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Qu’'est ce qu'un FESTULOLIUM (depuis 2005) ?

F. atlantigena 8x
=
F. arundinacea 6x
o}
E F. pratensis 2x F. glaucescens 4x F. mairei 4x
LLI
= |
F. pratensis 4x
v
FESTULOLIUM
* 3 x3=9combinaisons amphiploides 4x
e 9x(5+2x3)=99 formes introgressives 2x a 6x

ﬁ
& L. multiflorum 4x L. perenne 4x
)
o

L. hybridum 2x — 4x

g /\
< :
(a'd L. multiflorum 2x L. perenne 2x
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DIVERSITE GENOMIQUE DES FESTULOLIUM

F. glaucescens

Ray-grass

LL FF LLLF LLF
Amphiploide Introgressé (BC1) Introgressé (BC3)
28 chromosomes 28 chromosomes 14 chromosomes
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Intérét des Festulolium :

Pérennité de populations issus de  F. glaucescens

URP3F/Lusignan (nov. 2005)
LLLF LLF LL FF

Introgressé (BC1) Introgressé (BC3) Amphiploide
28 chromosomes 14 chromosomes 28 chromosomes
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Matériel vegetal du projet :

F2-F3 population

(N=12)
(From Z. Zwi i, Poland)

(N=12)

L. multifiorum H F. glaucescens ‘ F. glaucescens x L. multifiorum

l 50 F1 Hybrids l

Px80.1 | Px 88.1 = Pop. 8007 (M1) Px 882
(N=11) (N=50 N, =16,28 F2) (N=27N,=855)
i i i
o | :fial) i (N=73 NPxfgllr;ssl F3-F5) i :r:(fi; “ :,:,92; IR e e
| | EEll, (N =73 N, =15, =2 = (N=28 Ne =382 F3) (N =14 Ne=375)

Px 93.3 = Pop. 7990
(N =22 Ne =3,27 F5-F6)

(N=1) (N=9) (N=3)
Px955
(N =22 Ne=1561 F4-F6)

Px96.3
(N=11 Ne=4,08 F5-F8)

(N=1) (N=1)
Px99.4
(N =10 Ne =381 F5-F8)

Pop. 8477 (M2)

N=1) (N=4) (N=2) (N=2) (N=2) (N=1) (N=6)
Px99.1
(N =20 N, max = 16,59 F3-F8)

(N=1) N=1) N=4)
Px98.1
(N=10 N, =835 F4-F6)

—
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Matériel vegetal du projet:

Ray-grass
d’ltalie
Lm

Ray-grass
Anglais
Lp

Lm
Tonyl

LmxLp
AberExcel

introgressés

BCLm
Lofa (Fa=>Lm)
F99.4 (Fg=>Lm)

BC Lp
FBA (Lm x Fg => Lp)

Festulolium

Lm x Fp
Felopa
Sulino
Achilles
Lifema

amphiploides

Lm x Fg
Lueur
Lusilium
Luxane

tous tétraploides
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Fétuque des Prés
Fp

Fétuque élevee
Fa

Festuca arundinacea
var. glaucescens
Fg

Fp
Préval

Fa
Aprilia
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Schéma de production de semences d'une
variete (synthétique) fourragere

<=

sélection
Géniteurs )f)l()f)i()l()f)l()l(
X|[ x| x| x| x| x| x]| x
g X[ x| x| x| x| x| || x
| x| x| x| x|| x|| x| x|| x
Descendances S Xl Xl Xl X x
g X x| x| x| x| x| x| x
X|[ x| x| x| || || || x
M1 (pré-base)
g '
S
Populations 8 M2 (base)
=
£ '
= s
M3-4 (variéte)
Isolement pollinique
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Motivation du projet

% Une productivité relativement faible et variable en multiplication de semences

Variété FELOPA : F. pratensis x L. multiflorum

Année de récolte 2006 2007

Producteur (dépt) Surface Rendement % FG Surface Rendement % FG
BADUON (85) 6.2 10.1 81
BUON (72) 2.0 2.6 84
Les Roseaux (41) 8.1 Tt 70 8.1 3.0 56
DOMAGALA (18) 11.0 11.3 75 11.0 3.8 72
EOLIENNE (79) 5.0 10.9 78 5.0 4.3 78
HALLEREAU (85) 7.6 9.1 63 7.6 4.7 80
GUILLEMIN (86) 5.0 7.8 78 5.0 4.2 72

.08
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Motivation du projet

% Une faculté germinative qui ne permet plus la comme

rcialisation des semences

N° Lot Quantités Evolution de la faculté germinative
(Qx) 040172007  19/06/2007 | 12/06/2008  07/12/2008 | 24/06/2009

Récolte 2006

SD171 08.83 57 % 58 %

SD172 06.73 60 % 64 % 64 %

SD173 96.30 80 %

SD174 88.53 65 % 67 % 56 %
Récolte 2007

NE110 94.2 61 % 58 %

NE111 34.46 68 %

.09
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Objectifs du projet

<+ Documenter la production en semences des (types) de Festulolium

<+ Apporter des eléments d’explications sur ...

/7

% la génétique de la productivité elle-méme, ses poss ibilités de sélection/correction;

/7

“» Le degré d’'association avec les caracteres d'intéré  t fourrager et notamment ceux d’origine
interspécifique;

/7

“» son contréle/marquage « génomique » a l'aide d’outils moléculaires

<+ Partenariat:

/
0.0

URP3F/NRA — Lusignan

/
*

AgriObtentions — PTIV Lusignan

/
0.0

FNAMS — Antenne de Lusignan & Bourges

/
0.0

Ets Jouffray-Drillaud — Site de la Litiere — St Sauvan  t

.010
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Expérimentations

4

“+ Essais comparatifs de production de semences de var ietés de Festulolium

%+ ltinéraires techniques x lieux

<+ Rendement brut/trié — faculté germinative

\/
*

* Variabilité génétique de matériel Festulolium structuré en sélection:

/

<+ Descendance HS — Polycross — génération de multiplication

<+ Prédiction Individu (pante-meére) — descendance HS (p  arcelle) x isolement pollinique (Px) vs

pollinisation libre (pépiniere)

\/
*

Fertilité male et femelle

K/

<+ Variabilité génétigue du nombre de graines/tige et du nombre de grains de pollen total et

fertile/anthere

K/

%+ Comparaison de méthodes de coloration du pollen et de I'estimation de la fertilité

011
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Echelles d’étude du projet

évaluation de la
productivité grainiere
en essais

d Pépiniere de clones

XXXXXXXX
BEEEREN
x| x|| x|| x|| x|| x|| x|| x
S x| x| x| x| x| x|| x|| x
S X x| x| X x| x| x| x
> x| x| x| x| x| x| x| x
& UX x| x| x| x| x| x| x
x| x|| x|| x|| x|| x|| x|| x
M1 (pré-base)
g }
2
8 M2 (base)
=
£ '
= | M3-4 (variété)—
(Isolementp

\

ollinique

| 2%
Pépiniere “ parcelles
| |

Pépiniere “ parcelles

- Pépiniere “ parcelles

Fécondation libre

.012
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Variabilité du rendement en premiere année de
recolte

14 B Lolium sp.
E introgressioninto Lolium sp.
12 O amphiploid Festulolium
@ Festucasp.
10
®
=
i 8
-
3
5> 6
-
1
9
4
2

= = = - =3 =] ® = B @ © 5 u F @ o] =
£ § 8 2 4 3 5 ¢ £ &8 E 8 £ E 8 5 2 3 .
=] o = ] o e e > o o = © = o S @ = =
. ] = 3 g = 5 = S A =2 @ o
8 3 € & 5 2 B 3 - S
= = 2 o
3
—— —— Fg=>Lp | Fa=>Lm “—— Lm % Fp - o
u
Lm Lm % Lp Fp x Lm Lm x Fg Fa Fp Fg

Fp=>Lp Fg=>Lm

Lm : L. multiflorum — Lp : L. perenne

Fa : F. agrundinacea — Fg: F. a. var. glaucescens — Fp: F. pratensis
x : amphiploid; =>: introgression; vertical bar: LSD 0.95

.013
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Variabilité du rendement entre années de récolte

Tonyl

E—
Aprilia llllllllllllllllllllll‘
Préval —
FBA lllllllllllllll'lllllll
Lofa ]
T T —
Sulino B m Rdt 2011
Achilles ]
Liféma e m Rdt 2009 et 2010
, m—
Félopa

Luxane

Lueur

0 500 1000 1500
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Variabilité de la faculté germinative

Tonyl

Aberexcel
Aprilia
Préval
FBA
Lofa
F99.4
Sulino
Achilles

Liféma

mFG (% 2010 et
2011) mini

B de mini a maxi
Félopa

Luxane
Lueur

Lusilium

0 20 40 60 80 100
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Défaut de fertilité des types amphiploides

Rate of refusal in seed harvest of Lolium x Fg

derivatives
600 -
® Festulolium and pure
species control Cv
500 . Y =0.72xr2=0.93
© BC1 Fg - Lp HS prog.
y = 0.63 x r2=0.68
400 - L °
[lAmphiploid Lm x Fg HS prog. -~ @ Lo XX
y = 0.52 X r2=0.29 o e
0 R

% L
200 - PRI . S x

Seed yield after fine threshing (g/plot)

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Variation de la productivité au cours des
géenérations de multiplication

Seed yield over generations of seed multiplication

12,8 -
11,8 - L
10,8 -
9,8
8,8

o
7,8 ®

T o

5,8

® o M1

Seedyield over M1 to M4 generation (dt/ha)

4,8

48 50 52 54 56 58 60 62 64 6,6 6,8 7,0

Mean seed yield of HS prog. within polycross (dt/ha )
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Variabilité genetique de la productivité semenciere
de Festulolium iIssus de F. glaucescens

Genetic variance of seed yield between polycrosses and
Half-Sib progeniesin Lolium sp. x Fg derivatives

0.30 -
O Between HS (Fg -> Lp)
BC1 prog.
0.25 -
O Between HS (Lm x Fg)
prog.
0.20 -

@ Between (Lm x Fg) Px

0.15 -

frequency

0.10 -

0.05 -

0.00
1.5 2.5 3.5 4.5 55 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5
Seed yield (dt/ha)

6.16 dt/ha
.018
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Relation du rendement entre descendances Festuloliu

amphiploides avec :

la productivité moyenne en
pépiniere (facteur Isolement)

la productivité de leur plantes-
meres (facteur héritabilité)

PMet desc L4F4 y =0.0024x + 21.753

R? =0.0026
65
*
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(=%
3 454 . X
c L 2R J
o 35 (&) *
5 e o000 00 o M
gzs#ﬁW’ *
o

& Qe &
e
B "o“o. DA ?'0
5

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Rdt en kg / ha en essai R0O8

1100

*
. 1000 { o
£ 900
S ¢ ‘e %
~ 800 * ‘ " ¢ ¢
S 1 e 8 * 04
S T00 LY et 4 e, Yes R =0.0133
2 600 - L] . .
2 e, .
© 500 1 0’|”. % QI % ¢ LY N
n * £ v
S 400 A §’ ot* 5% L
A4 A 4 a4 L 2

s ¢ o,
T 300 { -

200 A ¢

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40

pds de graines par clone en TCen gr

45

50

55

N?A M. GHESQUIERE J. HACQUET T. BOURGOIN / PRODUCTION DE SEMENCES DES FESTULOLIUM
SCIENCE & IMPACT

.019

08/10/2014



® ™ -
.
L
.

P

.
. . .

. e . \
° -
-
& . ® i
® -
o
. .
. -
.
.
e L]
. - 3
.
e
.
L] » -

| N . )
s, Fe NG T4
Leee Aar | aiie
e e o R
> b P

. | A
' & mm Kl ‘:: X
e 3 :
:4. — :f —. 5‘;.:!;.;"
Ray-grass d’Italie Cv TONYL (x 2) F esmlolmm Lmx Fp CV LIFEMA x0 67)

.020

IN?A M. GHESQUIERE J. HACQUET T. BOURGOIN / PRODUCTION DE SEMENCES DES FESTULOLIUM 08/10/2014
SCIENCE & IMPACT




facteurs limitant de la fertilité suivant les condi
des semences et la nature hybride ou non des variét  és

Festulolium:
en essai: Pollen
faiblement limitant
=> Productivité semences
= f(Fertilité¢ %),
estimée par Fertilité 7 ?

Festulolium:
en multiplication : Pollen
trés limitant
=> Productivité semences
= f(Quantités de pollen),
estimée par Fertilité 7

SCIENCE & IMPACT

Taux de fertilité du pollen

1.000

0.900 1. &

0.800 +

0.700 +

0.600 -

0.500 +

e b

w L

o o

S S
1 1

0.200 A

0.100 +

0.000

169

tions de production

Espéces parentales:
Fertilit¢ © & 7 jamais limitante
Productivité semences =
f(composantes du rendement)

100

200 300 400
Nb de grains de pollen/champ

500
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Conclusions

<+ Meilleure vue d’ensemble des facteurs limitants la production de semences des
Festulolium

“» Multiplication a conduire plutét en systéme annuel (récolte unique, semis
d’automne, mais trop compétitif en semis de printem pPS Sous couvert)
<+ Deéfaut de productivité grainiere lié:
<+ au statut hybride (amphiploide) plutét qu'a I'espéec e Fétuque parentale des Festulolium (Fg vs Fp)
<+ aux quantités de pollen plutdt qu’a leur fertilité en multiplication de semences
<+ Renouvelle lI'intérét de s’'intéresser a la fertilité male chez les Festulolium
< En qualité (prédicteur de la fertilité femelle, de la faculté germinative ?)
“» Mais aussi en quantité (prédicteur de la productivi té de semences ?)

 Heéritabilité et impact sur la production de semence S en vraie grandeur
< Quelle structure génétique et pour quels objectifs d’amélioration chez les Festulolium ?
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