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Dissémination rapide par les semences et le sol
Importantes pertes de rendement, jusqu’a 80%

Détérioration de la qualité sanitaire, odeur fétide
des semences cariées

h non utilisables en meunerie

) Résistance variétale peu travaillée =) | 10% de variétés résistantes

» Sensibilité varietale pose un probleme d’importance en AB

- [Pas en accord avec
le plan EcolP’hyto

Traitement des semences conventionnelles

bmbre 2018 — Tous droits réserves.

Objectifs :

Disposer d’un test de résistance a la carie commune fiable, rapide, vis-a-vis des virulences
prédominantes en France, pour les variétés de blé tendre AB pour 'inscription CTPS au
Catalogue francais




e carie

o 26 souches collectées & caractérisées | _ Tilletia caries
dans 15 dpts en 2015 principalement prédominante (100%)

sur blé tendre laevi o & /
9 20 souches sélectionnées & e a?‘”s (foetida) : - 2 Ve
multipliées : en mélange (15,4%) ot [
avec T. caries ° h

* Identification des espéces de carie . ]
e Taux de viabilité (Coloration) - Pas de carie naine

« Département d’origine (T. controversa)

o

e Tilletia foetida
® Tilletia caries

Carie commune Carie naine

T. caries T. laevis T. controversa

Spores reticulees Spores lisses, Spores réticulées avec gaine,

brun rougeatre brun olivatre “jaune a brun rougeatre



s Hotes Différentiels

» Inoculation de 15 hoétes différentiels (HD) avec les 20 souches sur 2 S|tes J/ \

— FNAMS 49 : 25 plantules contaminées/HD x 3rep x 11 souches 4
— FREDON 62 : semis direct de 150 pltes/HD x 3 rep x 10 souches K
> Notation au champ, au stade laiteux : % épis cariés ~—
HD (Goates, 2012)
Epis cariés collectés Broyage Récupération des spores Génes de
£ N N n° Ref/Déno résistance
1 |Heines VI Bt-0
2 |Sel. 2092 Bt-1
3 [Sel. 1102 Bt-2
4 Ridit Bt-3
5 |C1 1558 Bt-4
6 |Hohenheimer|Bt-5
Analyse viabilité 7_|Rio Bt-6
8 [Sel. 50077 Bt-7
9 |PI1 173438/Eg Bt-8
Plantules . 10 Bt-8, 9, 10+
transplantées Semis direct (62) 5 11 [Eg/P1 178383 |Bt-9
Notation visuelle WSS 12 |[Eg/PI 178383 |Bt-10
(49) g
' r\ r\ iy 13 |EgIPI 166910 Bt-11
14 Pl 119333 Bt-12
15 Thulelll Bt-13
16 Doubbi Bt-14 (tetrapl.)
17 |Carlton Bt-15 (tetrapl.)
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Caractérisation des virulences de T. caries en France

Genes de Souches pathogenes de Tilletia caries

HD (Hotesdifférentiel} .. o FNAMS 49 FREDON 62 Fréquence des

1) S2 | 3| S4 | S5 | 6| 7| S8 | S9|S10 1| s12|6s13]514|515]516]|517|518]519] 520 St |virulences:V(v)

Département| 49 | 18 | 61 [ 49 [ 05 | 41 | 89 | 43 [ 35 | 26| 26| 79| 32| 77| 8 | 89 | 58| 26 | 26 | 61} 49 | >=5%epis cariés

1 |Heines VIl Bt-0 100%

Sel. 2092 Bt-1 AL ALA Al AJALALALALA A 10%

3 [Sel. 1102 Bt-2 AL AW ALALMIA]TALTATATALTWLATMW]BO]MA]A]A 2%
4 |Ridit Bt-3 Al A AlA|A|A|A[ALMA|A[A[MB[A]A]A]A]A]A
5 |CL1558 Bt-4 Al A ALA|ALAA[A[A|A]|A]ALA]A]A|[N]A]A
6 |Hohenheimer Bt-5 Al A AlA|A|A|[A]TALA]A]|MA]A]A (A) | (A) | A | (A)

, "

8 [Sel. 50077 Bt-7 A A v A Al A (A A (A) | (A) | (A) | (A) 48%
9 [PL173438/Eg Bt-8 AL ALALALALALA]LA]LA]A AL AL AL A LW TA LA LTA]AL®
11 |Eg/PL178383 Bt-9 A A|A|A|A|A|[A|A|A]|A Al A A]JA]LA]ALA|M]A]IMN
12 |Eg/PL 178383 B0 f A A A|[A[A[A][A][A]A]A Al A|A[A|A]A]A|MN]A]LA
13 |Eg/PL 166910 Bl f A A[A|A|A[A|[A[A[AIA|A[AlA]A]AlA]A]A[A]ALNW
14 [PL119333 B2 | A|A|A|[A|[A[A|A|[A]A]A]A[A][A]A]A]A]A]A]A]A]A
15 [Thule Il B3 | AJ A A A[A[W][A]A]A]A]A[A]A]A]A]A]A]A]A]A]A

17 |Carlon ™ MO DD D 19%
S

A : 0% épis cariés ; (A) : <=5%épis cariés ; 5<(V)<=10% épis cariés ; V: >10% épis cariés

1 Virulences prédominantes = Bt-7 (48%), puis Bt-2 (24%) & Bt-15 (19%) :
Souche S1 FNAMS sélectionnée pour les tests de résistance

O Virulences évolution a surveiller: Bt-1 & Bt-6

d Aucune virulence trouvée sur Bt-12, mais faible effectif pour le 62

, G EVES Groupe d’'Etude et de controle
a\ | des Variétés Et des Semences
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tance a la carie commune

Objectifs :

-

1. Valider une méthode de PCR en temps réel pour la détection de Tilletia spp.
2. Evaluation de la résistance variétale au champ au stade adulte des variétés AB

3. Comparer le test labo au stade précoce et le test au champ au stade adulte

~

J

\..?‘

Inoculation et semis en Repiquage des plantules Notation épis cariés
qPCR

conditions controlées contaminées
(Virulences prédominantes en Fce)

—

EVES — Décembre 2018 — Tous droits réservés.



- P — : ) ‘.mgms T Bimoa  mots i Teen ‘
Plantules contaminées  Stade 2-3 feuilles Extraction ADN PCR-SYBR green
* Organe cible : tige 4 témoins sains et contaminés
e Stades : 2-3 feuilles & montaison Sensible Résistant
* Souche S1, c=10% spores/Semence
Lukullus Renan Apache Arezzo

 Effectif : 15 plantules /variété x 2 rep

100% R
90%
00

7 o
) Résultats @ 8%
© 70%
) ) o
5 € Au stade 2-3 feuilles g eo%
o B S so%
2 - S 0%
£ % a0 = = T - x
g & i - [ 30%
30 T 20%
25 == 10%
Q ot - -+ 0%
o) 15 Lukullus Lukullus Renan Renan Apache Apache Arezzo Arezzo
'G 10 nt. Sain Cont. Sain Cont. Cont. SamJ
e
c% = W 3-4 feuilles ™ Montaison
o T T T T T T T
Luk C Luk s ApC ApS Ren C Ren 5 ArcC ArSs . .
. e, Pour les 2 stades, la gPCR permet de distinguer :

A - Plantes saines vs contaminées
C : Contaminée / S : Saine ‘\ GEVES - Variétés sensibles vs résistantes

© GEVES — Décembre 2018 — Tous droits réservés.



plus cultivées,
inantes

» 10 variétés sélectionnées : témoins, variétés les +cultivées en AB, en étude CTPS

Nomdela | Niveaude Classement variétés cultivées
variété Résistance AB en France 2017 (>100 ha)
Renan Sensible Témoins sensible carie et CTPS AB 1
Arezzo Résistant Témoin résistant francais
Togano Inconnu  Témoins CTPS AB 2
Rubisko Inconnu  Témoins CTPS 3
Tilliko Résistant Témoin Résistant autrichien
Energo Sensible  Variété AB 4
Lennox Inconnu  Variété AB cultivée en France 5
Adesso Inconnu  Variété AB cultivée en France 6
Ghayta Inconnu  Variété AB cultivée en France 7

Var ABCTPS Inconnu Variété en étude année 1 CTPS

» Souche S1 cumulant les virulences prédominantes Bt-2, Bt-7 et Bt-15
» Inoculation des semences : c=10%SpS
» Plantules contaminées élevées a la SNES, transférées :

— au champ dans 2 sites : Arvalis-91 et CA26: 3 rep X1 m
Notation : taux d’épis cariés

— enlabo : test gPCR : 15 plantules*2 semis au stade 2-3 feuilles

{ G EVES Groupe d’Etude et de controle
des Variétés Et des Semences
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% épis cariés

Tests au champ : 2 essais

Analyse Type Il Sum of Squares (% épis cariés) :

Source DDL F Pr>F
Variété 9 50.104 <0,0001
rep 2 0.820 0.448
Site 1 6.435 0.015
Variété*Site 9 1.893 0.083

02 Fest SNK

R Pearson 26/91= 0.93

.« Site CA-26

% épis cariés-26

e Site Arvalis-91

% épis cariés-91

Variétésdeblétendre

BRenan M Energo MGhayta MCTPS M Rubiskd

M Adesso | Lennox Togano M Arezzo M Tilliko

Forte corrélation du classement de la
résistance variétale entre les 2 sites

¢ GEVES |

R

100%
90%
80%

70%

(=]
53

~ ~  w” plantes cariges
o o o o (=]
53 53 53 = =

Q

%

feuilles (qPCR)

Tests au champ / gPCR

. ————e——— :’ S
R Pearson champ/PCR
cd
¢ abc ¢
ab
b
a ab a
Tul

Tilliko  Arezzo Togano Adesso Lennox Varétude Rubisko Energo Ghayta Renan

B % épis cariés (champ) B % tiges cariées (PCR)

Grou
des\

Forte corrélation entre le test gPCR
et le test au champ

Cohérence du classement de la
sensibilité variétale

Avec gPCR : prédiction des futurs
symptomes en 7 semaines vs 7
mois au champ

© GEVES — Décembre 2018 — Tous droits réservés.



Conclusions et perspectives

Prédominance de Tilletia caries en France et des virulences surmontant
les génes de résistance Bt-7, Bt-2 et Bt-15; Bt-1 et Bt-6 a surveiller

Développement d’un protocole fiable pour évaluer la résistance a la
carie commune pour les variétés déposées au CTPS en AB, afin de
défavoriser les variétés tres sensibles

Valorisation de l'outil PCR pour la résistance variétale et I’évaluation
d’efficacité de traitement

Possibilité d’exploiter ce test résistance variétal pour la filiere et en
expérimentation spéciale pour les variétés conventionnelles en
demande d’inscription au CTPS

mmmm) Effet booster sur la sélection de variétés résistantes,
cumul et diversification des genes de résistance efficaces pour une
résistance durable

mmmm) Diminution des traitements de semences des variétés (plan Ecophyto)

» G EVES Groupe d’'Etude et de controle
a\ des Variétes Et des Semences
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