INSTITUT DES SCIENCES =——"
os LA vnsus ET DU VIN e —=

Il 1w

’IIH H

NQA \}UNIVERSITEDE \"

BORDEAUX .,

SCIENCES
AGRO

Montpellier

s Agro

Projet CTPS 03-2009-Vigne

Developpement d’outils et de dispositifs

d’expérimentation variétale (au vignoble / en serres) pour
phénotyper une large gamme de cépages et porte-greffes
de vigne vis-a-vis de 'efficience d’utilisation de I'’eau

Philippe Vivin

vivin@bordeaux.inra.fr

PR PN R e Nom ol a st Lo

el s B w KA

Partenaires: ¥
1. UMR Ecophysiologie et GEnomique Fonctionnelle de la Vigne, Bordeaux. |
2. UMR Laboratoire d’Ecophysiologie des Plantes sous Stress Environnementaux , Montpellier.

3. UE V1t1c01e de Couhlns Bordeaux




Contexte: changement climatique en viticulture

Modification prévisible du régime des X
pluies (+ température et ETP).

4
Augmentation en intensité et fréquence des
risques de sécheresse estivale.

Raréfaction de la ressource en eau pour

irrigation.
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Impacts sur:

- bilan hydrique de la vigne.
- physiologie de la plante.
- rendement et élaboration qualité des raisins.



Quelles adaptations pour la viticulture de demain ?

Déplacement des
zones de production
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Vitis rupestris '

‘ Vitis riparia ' ‘ Vitis berlandieri .
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‘ ‘ . . Rootstock
. o classification
[tinéraires techniques °'°;g::,7;;;,"‘“° - from Carbonneau, 1985

Innovants Choix du matériel végétal

(diversité génétique, amélioration variétale)



... vers des génotypes mieux adaptés a la contrainte hydrique.

Utilisation de I’eau

Critere peu pris en compte dans la | o
(croissance foliaire, échanges gazeus,...)

procédure d’inscription des cépages ou
porte-greffe.

Culture en conditions hydriques sub-
limitantes.

R, Transport de I'eau
Trait intégré et complexe. (anatomie, hydraulicité,...)

(multi-processus, plante pérenne, interaction
cépage/porte-greffe)

Besoin de connaissances sur le 7
comportement des génotypes a la a2
contrainte hydrique et sur son Acquisition de I'eau

, e P (architecture, aquaporine,...)
déterminisme genétique.

Dispositifs et outils de phénotypage.
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1. Développement de plateforme de controle de I'état hydrique de plants de
vigne en pot.

PhenoArch, LEPSE Montpellier

Acquisition automatique de
données de croissance et de
transpiration pour différents
scénarii hydriques controlés.

Sadok et al. 2007
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150 balances.

Mesures en continu de la
consommation en eau.
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Identification de criteres fonctionnels pour évaluer la tolérance a la sécheresse
des porte-greffes a partir des courbes de réponse de la transpiration.
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Etude du déterminisme génétique des réponses de la transpiration et de la
croissance induites par le porte-greffe a I'échelle de la plante entiere.
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2. Quantification de la dynamique de croissance et de la morphologie du
systeme racinaire de différents génotypes a I'aide de rhizotrons.
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Root length (cm)

Root elongation rate (cmd™')

1500
1250

(=]
o
o

0 5 101520 25 5§ 1015202530 0 5 10 16 20 25 5 10 15 20 25 30
Days after plantation Days after plantation

Proportion de racines
fines.

Shoot length (cm)

Shoot elongation rate (cmd’ ')

Vitesse d’élongation du
systeme racinaire.

day1s day28

—= RGM
= 110R

(G)*
200 - £y
| [G:EIns
d

0.85

Fine root length (o)

I:I?S b [:Gj***

[Elns
[G:EIns

Fine root length ratio

|
|
|
|
0.a0 | |
I
|
|
|

0.7
c o500 51 52

FEG treatment



3. Mesure de la résistivite électrique des couches de sol sous ceps pour
évaluer au vignoble la capacité d’extraction de I'eau des génotypes.

Méthode géophysique basée sur la capacité d’'une roche ou d'une couche de sol a
limiter le passage d'un courant électrique.
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Parcelle de phénotypage (Villeneuve-les-Maguelone, 34)
190 individus descendance Syrah x Grenache / 110R

Evolution spatio-temporelle des potentiels de base foliaires
mesurés sur 32 parcelles témoin Grenache.
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Transect 2D de résistivité sur un rang (juillet 2011).
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4. Utilisation de la thermographie infra-rouge pour détecter la contrainte

hydrique au vignoble.

Vue infra-rouge
thermique zénithale de

4 placettes de 5 souches.
(Montpellier, aotit 2011)

La différence entre la
température de surface d’'un
couvert végétal et Ia
température de l'air fournit
un bon indicateur de I'état
hydrique du couvert.

T

Fermeture
stomatique
croissante




5. Utilisation de la discrimination isotopique 613C comme outil de
phénotypage de la contrainte hydrique au vignoble.

air: 98.9% 12C02 et 1.1% 13CO2.

La discrimination du ¥3CO2 lors de la
photosynthese est moindre lorsque les
stomates sont fermés (déficit hydrique)

Le ratio 13C/'2C (6'3C) des sucres est un
indicateur de la contrainte hydrique subie
par la vigne.

(moyenne par porte-greffe )
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Parcelle phénotypage Vitadapt (ISVV Bordeaux)
52 cépages (20 blancs, 32 rouges, dont 5 hybrides)
1 porte-greffe SO4

5 blocs avec 10 répétitions par bloc
Plantation juin 2009 sur sol homogéene
Suivi phénologie, rendement et composition du raisin.

31 25 44 27 11 2 22 10 20 36 41 17 21 24 4 43 51 45
7 33 37 14 42 5 18 48 39 29 283 13 15 46 30 6 26 38
3 19 50 32 9 8 1 47 35 28 40 34 12 49 52 16 29 7
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17 52 21 12 23 8 9 18 29 14 15 22 16 5 36 12 44 40 5

>> Classement chronologique de la précocité des cépages.

>> Caractérisation pluri-annuelle des cépages dans un méme
environnement pédo-climatique.



Phénologie
(date mi-veraison 2011)

Carignan N

Petit VerdotN
Sangiovese NiNiglucio) 1
Grenache N
Prunelard i
Morrastel N(Graciana) 1
Asyriko B 7
Roussanng B

Tinto Cao N
Ugniblanc

Cabemet franc N -
RkatsieliB
Mourvédre N

IPT 3155-26-1 Blanc
Arinarnoa N
Cabernet Sauvignon N 7
Cornaln N -

Petite Arvine B
Iarszlan i

MeritN 1

Rising B

Vinhao N(Souzao) -
Chenin blanc -

Hibernal Blanc |
Touriga Nacional N <
Saperavil 7

Castets N

Liioria B(Baroque * Chardannay)
lluscadele B 7
Tempranilo N
Vingier B

Semilon B 7

BX 9216 Blanc
Sauvignan blanc -
Cath 7

MPT 3180-12-3 Rouge
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HIBERMAL
LILIORILA
MARSELAN
MERLOT
MORRASTEL
MOURVEDRE
MFTE

MFTN
MUSCADELLE
PINOT
FRUNE LARD
PTEARVINE
PV

RIESLING
REATSITELI
ROUSSANE
SANG
SAPERAVI
SAUVIGNON
SEMILLON
STANDARD
TEMPRANILLO
s
TINTOCAQ
TN

UE
VIDGNIER

513C mot (2012)

| | |
R B § N
L L L L

| |
I

[
T

9
— S




VIT-PHE : Un systeme d’information dedié aux études de phénotypage de la
vigne.

version 6,3 (10/zon) Expenencas >> Obgis >> Lite St defout v | [ BES
i < Objets actions 'B

Agomrter un objal

Expériences ' ;{5 v | résultats par paps | x Filer| | Importerdesobjets ‘
Experences Code Type Objet parent Terme d'ontologie Droits
: 7G015-46-11 stock PO.00C0003
Objets —
7G015-46-11_SP1_SH1 shool 7G015-46-11 PO:0004701
Mestires 7G015-46-11_SP1_SH1_TD Jena 7G015-46-11_SP1_SHL PONN0A342
Projets de recherche 7GD15-46-11 SP1_SHZ shoot 7G015-456-11 PO0004701
Documents 7G015-46-11_SP1_SH2_RG4_BU bunch 7G015-46-11_SP1_SH2 PO0006342
TG015-47-11 stk PO0000003
Cuiture 80X 00101 14 210010 ' stocks group
BOX 0010110210011 stock PLParcelle_phenotypage PC:0000C03
Matenel vegetal YR N s Nt |
80X 0010110 210012 stock PLParcelle_phenotypags PO.0000C03
Flomaine de ia Grande Fonade field ENVC:00000114
PG20-2 placalle
Administratiol PL103SPX piot
PLPorcelle phenotypane v piot FiDomaine de |a Grande Ferrace | ENVO00000118
SGENX 001 ¢I 10210010 'stocksgroup I
Eléments 1 & 14 sur un Lotal de 14 e8] '

http://bioweb.supagro.inra.fr/vitphe
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