
©
G

EV
ES

 –
Ao

ût
20

23
 –

To
us

dr
oi

ts
 ré

se
rv

és

Context & aim

2021: Development of inoculation methods for Polerovirus and BYV in field
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to virus yellows in sugar beet

 This project has enabled the development of a method for producing inoculum from viruliferous aphids, to define the parameters of inoculation ensuring a homogeneous virus
infestation and significant discrimination of symptoms and yield between inoculated and non-inoculated modalities, to develop a multiplex RT-qPCR method for detecting and
identifying these 4 viruses, and to study the most relevant criteria for assessing varietal tolerance, based mainly on productivity data.

 In 2023, R/T varietal evaluation in the field is ongoing, with a greater number of trials inoculated with BChV, BYV & BMYV, in order to identify new varieties with high sugar yield
performance, under both inoculated and non-inoculated conditions. The development of this varietal tolerance/resistance assessment protocol will provide a genetic solution to NNI
ban. This genetic lever will be offered to experimental pilot farms to develop an integrated pest management method in an agro-ecological context.

 In order to find alternative solutions after the ban of neonicotinoids (NNI) in the fight against viruliferous aphids, the National Research 
and Innovation Plan (PNRI) has launched several projects, which have to be effective and environmentally friendly by 2024.

 The Yellows Resistbeet project (2021-2024), led by GEVES, in partnership with ITB, aims to develop a protocol for assessing varietal
resistance/tolerance to Virus Yellows (VY) present in the EU, transmitted by aphids, mainly Myzus persicae : Beet Yellows Virus (BYV),
Beet Chlorosis Virus (BChV), Beet Mild Yellowing Virus (BMYV) and Beet Mosaic Virus (BtMV). The aim is to rapidly promote the
inclusion of these tolerant/resistant varieties in the French Catalogue.. Myzus persicae

2. Method of inoculation in field

For BYV & BChV: significant
higher sugar yield loss (30%) 
with Leaf fragments on 9% 
inoculated plants, 
with an aphicide at 6 weeks pi

1. Production of plants with viruliferous aphids

Aphicide 6 weeks piAphicide 4 weeks pi3. Parameters tested
 Virus identification and spread by ELISA tests or RT qPCR
 Visual notations of symptoms: rate of infected surface area
 Sugar yield parameters

 4 weeks pi  6 weeks pi  4 weeks pi  6 weeks pi

0% 0% 0% 0% 0%
3% 3% 13% -5% 21%
9% 16% 30% 9% 29%

Pot/plot 1 pot/plot 12% 12% 15% 24%

% plants 
inoculated/plot

Inoculum 
density

Method of 
inoculation

BYV : Loss of sugar yield BChV : Loss of sugar yield

Aphicide position Aphicide position

6. Correlations between yellow notations and root yield for BYV

5. Impact of BYV and BChV virus concentration on sugar yield

4. Virus identification and spatio temporal spread in a plot

 BChV : better detection & 
spread with 
Leaf pieces at 9% & 1 pot

 BYV: only with 9%
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Aphicide 6 weeks pi Aphicide 4 weeks pi 

Green aphid: Myzus persicae

Ensured by GEVES, ITB & breeders: 

 4 weeks pi  6 weeks pi  4 weeks pi  6 weeks pi
0% 0% 0% 8% 22%
3% 8% 12% 65% 61%
9% 33% 46% 93% 68%

Pot/plot 1 pot/plot 18% 26% 93% 61%

% plants 
inoculated/plot

Method of 
inoculation

Inoculum 
density

BYV : % detection by ELISA BChV : % detection by ELISA
Aphicide position Aphicide position

Non inoculated 3% 9% 1 Pot
Légend:

 BYV: variable 
partial negative
correlation
between Root 
yield & yellow
notations: 
up to -0.60 

 Idem for BChV: 
up to -0.77
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Conclusion: 9 % plants inoculated by leaf pieces, at stage 2-4 stage

Inoculation 
(2-4 leaf stage) 
• 0% Check
• 3% inoculated plants
• 9% inoculated plants
• 1 pot by plot

Modalities
• non inoculated
• BYV
• BChV

Date of aphicides in post inoculation (pi): • 4 weeks pi 
• 6 weeks pi

100 plants/plot
4 reps/modality
on a susceptible 
variety

leaf
pieces

2022: Evaluation of varietal resistance /tolerance (R/T) in tunnels and in field

 RGB  imaging with the  « Phenoman » perch, by using Image J
1. Leaf segmentation 

2. Yellows quantification

5 tunnels : 
1) non inoculated  
2) BYV
3) BChV
4) BMYV
5) Co-inoc BChV+BYV

 Control of virus identification by RT qPCR multiplex to 4 viruses: 
BYV, BChV, BMYV, BtMV at 2 dates: July & september (more details on P4.2-012)
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Cultivars 

NON inoculated Inoculated BMYV
Inoculated BChV Inoculated BYV

1. Inoculation in tunnels & field

77 varieties inoculated  with the modality 10% plant infected by leaf pieces

6 VCU trials :
1) non 

inoculated  
2) BYV
3) BChV
4) BMYV

2. Evaluations
 Visual notations : rate of  yellows area 

1=0% to 9=100%

- Significant differences
in yellow symptoms,

- Less yellows in the 4
tolerant controls (T.)

- More symptoms with 
BYV+BChV co-
inoculation than with 
BYV or BChV alone

Algorithm on going

Tunnel inoculation could 
be complementary to field 
inoculation, in the case of 
secondary cross-
contamination in the field

 Sugar yield performance
for BYV, BChV, BMYV vs non inoculated

Sugar yield in non inoculated (t/ha)
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Main criteria
of decision
for breeders 
& 
registration: 
Sugar yield
performance 
in both
inoculated & 
non 
inoculated
conditions

Yield loss


GEVES BYV 60%

		Institut technique de la betterave 

		Implantation de l'essai 																												Données parcellaire				Rendement		Richesse		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur

		Année		2021																														racine		saccharine		potassium		sodium		azote		glucose

		Code de l'essai		942AP																																						aminé

		Rubrique		JAUNISSE																										Inoculation		parcelle 		kg/parcelle		%		meq%g		meq%g		meq%g		*

		Expérimentation		PNRI YELLOW RESIST BEET																										0		101		67.7		18.1		2.68		0.22		0.45		0.042

		Type d'essai		GEVES BYV 60%																										1		102		52.5		16.63		2.75		0.15		0.51		0.035

		Semis le		30/12/1899																										3		103		59.2		17.28		2.87		0.28		0.64		0.038

		Récolte le		30/12/1899																										10		104		56.5		16.39		2.98		0.19		0.63		0.031

		Commune du lieu de l'essai		Athies-sous-Laon																										0		201		64.1		18.52		3.19		0.19		0.5		0.046

																														1		202		61		17.83		3		0.17		0.43		0.046

																														3		203		62.9		17.92		3.21		0.17		0.52		0.041

																														10		204		53.9		16.68		3.02		0.18		0.54		0.036

		Tableau de résultats provisoire essai - 942AP																												0		301		53		18.69		3.03		0.18		0.47		0.045

																														1		302		53.2		18.29		3.04		0.18		0.44		0.049

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%																												3		303		57.1		17.96		2.62		0.16		0.55		0.039

																														10		304		50.3		18.68		2.55		0.14		0.44		0.05

						Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur										0		401		50.2		17.3		3.17		0.19		0.5		0.051

						racine		saccharine		sucre		barème		potassium		sodium		azote		glucose										1		402		46.9		17.58		3.4		0.19		0.62		0.043

												Poids						aminé												3		403		50.8		18.87		3.28		0.2		0.53		0.049

												Valeur										Pertes rdt								10		404		47.3		17.6		3.18		0.19		0.5		0.055

						t/ha		%		t/ha		t/ha		meq%g		meq%g		meq%g		*		Rendement		Richesse		Rendement

						10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		racine		saccharine		sucre

																						t/ha		%		t/ha

				0		72.53		18.15		13.18		86.5		3.018		0.195		0.48		0.046		0%		0%		0%

				3		70.99		18.01		12.76		83.47		2.995		0.203		0.56		0.042		2%		1%		3%

				1 pot		65.93		17.58		11.6		75.34		3.047		0.172		0.5		0.043		9%		3%		12%

				10		64.2		17.34		11.1		71.57		2.933		0.175		0.527		0.043		11%		4%		16%

				Ecart type résiduel 		4.06		0.64		1		7.33		0.183		0.029		0.063		0.005

				Risque %		5.04		30.86		5.29		5.91		83.597		43.501		36.339		71.205

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		83.58		79.14		65.43		61.98		72.53

		1		64.81		75.31		65.68		57.9		65.93

		3		73.09		77.65		70.49		62.72		70.99

		10		69.75		66.54		62.1		58.4		64.2



				72.81		74.66		65.93		60.25

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		1		0.497

		Rep. 4		0.174		0.497		0.497





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		4.06		Cv %		5.93%

		F Bloc		10.62		Risque 		0.28%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		3.85		Risque 		5.04%

		Maximum		72.53

		Minimum		64.2

		Ecart		8.33



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				5.04%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.42		0.04						0.07		0.17		0.34

		10%						6.84		0.12						0.24		0.51		0.74



		Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				72.53

		2		2		1				65.93

		3		3		3				70.99

		4		4		10				64.2



		Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		6.65		0.35		-4.61		-2.39		4.88

		2		-5.51		3.13		2.24		0.14		3.88

		3		-2.3		0.42		1.99		-0.11		1.77

		4		1.16		-3.9		0.39		2.36		2.73



				5.2		2.91		3.18		1.94



		Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		18.1		18.52		18.69		17.3		18.15

		1		16.63		17.83		18.29		17.58		17.58

		3		17.28		17.92		17.96		18.87		18.01

		10		16.39		16.68		18.68		17.6		17.34



				17.1		17.74		18.41		17.84

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		1		1

		Rep. 4		0.497		0.497		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.64		Cv %		3.60%

		F Bloc		2.8		Risque 		10.05%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		1.39		Risque 		30.86%

		Maximum		18.15

		Minimum		17.34

		Ecart		0.82



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				30.86%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.89		0.7						0.16		0.36		0.62

		10%						1.78		0.96						0.74		0.89		0.95



		Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				18.15

		2		2		1				17.58

		3		3		3				18.01

		4		4		10				17.34



		Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.62		0.4		-0.1		-0.92		0.68

		2		-0.28		0.28		0.07		-0.07		0.24

		3		-0.06		-0.05		-0.68		0.8		0.61

		4		-0.28		-0.62		0.71		0.2		0.58



				0.42		0.46		0.57		0.71



		Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		15.13		14.66		12.23		10.72		13.18

		1		10.78		13.43		12.01		10.18		11.6

		3		12.63		13.92		12.66		11.83		12.76

		10		11.43		11.1		11.6		10.28		11.1



				12.49		13.27		12.13		10.75

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.497		0.174

		Rep. 4		0.174		0.497		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		1		Cv %		8.24%

		F Bloc		4.42		Risque 		3.60%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		3.77		Risque 		5.29%

		Maximum		13.18

		Minimum		11.1

		Ecart		2.08



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				5.29%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.61		0.03						0.05		0.12		0.25

		10%						1.22		0.07						0.12		0.29		0.53



		Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				13.18

		2		2		1				11.6

		3		3		3				12.76

		4		4		10				11.1



		Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		1.61		0.36		-0.92		-1.05		1.25

		2		-1.15		0.71		0.45		-0.01		0.82

		3		-0.46		0.04		-0.06		0.48		0.39

		4		0		-1.12		0.53		0.58		0.79



				1.18		0.79		0.67		0.75



		Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		99.29		96.67		80.82		69.23		86.5

		1		68.49		87.71		79.02		66.13		75.34

		3		81.51		91.07		82.93		78.37		83.47

		10		72.2		70.62		76.65		66.8		71.57



				80.37		86.52		79.86		70.13

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.497		0.174

		Rep. 4		0.174		0.497		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		7.33		Cv %		9.25%

		F Bloc		3.41		Risque 		6.63%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		3.59		Risque 		5.91%

		Maximum		86.5

		Minimum		71.57

		Ecart		14.93



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				5.91%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.96		0.03						0.05		0.1		0.22

		10%						7.92		0.07						0.1		0.24		0.46



		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				86.5

		2		2		1				75.34

		3		3		3				83.47

		4		4		10				71.57



		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		11.64		2.87		-6.32		-8.19		9.14

		2		-8		5.07		3.05		-0.12		5.75

		3		-3.12		0.31		-1.18		3.99		3

		4		-0.52		-8.25		4.45		4.32		5.97



				8.36		5.84		4.84		5.82



		Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		2.68		3.19		3.03		3.17		3.018

		1		2.75		3		3.04		3.4		3.047

		3		2.87		3.21		2.62		3.28		2.995

		10		2.98		3.02		2.55		3.18		2.933



				2.82		3.105		2.81		3.257

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		1

		Rep. 3		0.174		0.497

		Rep. 4		1		0.497		0.497





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.18		Cv %		6.09%

		F Bloc		5.83		Risque 		1.73%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		0.29		Risque 		83.60%

		Maximum		3.047

		Minimum		2.933

		Ecart		0.115



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				83.60%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.15		0.78						0.07		0.16		0.33

		10%						0.3		0.93						0.23		0.49		0.73



		Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				3.018

		2		2		1				3.047

		3		3		3				2.995

		4		4		10				2.933



		Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.159		0.066		0.201		-0.107		0.165

		2		-0.119		-0.154		0.181		0.093		0.163

		3		0.053		0.108		-0.187		0.026		0.129

		4		0.226		-0.019		-0.194		-0.012		0.172



				0.176		0.116		0.22		0.083



		Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.22		0.19		0.18		0.19		0.195

		1		0.15		0.17		0.18		0.19		0.172

		3		0.28		0.17		0.16		0.2		0.203

		10		0.19		0.18		0.14		0.19		0.175



				0.21		0.177		0.165		0.193

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.71

		Rep. 3		0.71		1

		Rep. 4		0.15		0.293		0.599





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.03		Cv %		15.83%

		F Bloc		1.73		Risque 		22.89%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		1.01		Risque 		43.50%

		Maximum		0.203

		Minimum		0.172

		Ecart		0.03



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				43.50%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.01		0.31						0.04		0.08		0.16

		10%						0.02		0.46						0.05		0.12		0.26



		Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				0.195

		2		2		1				0.172

		3		3		3				0.203

		4		4		10				0.175



		Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.001		0.004		0.006		-0.011		0.008

		2		-0.046		0.006		0.029		0.011		0.032

		3		0.054		-0.024		-0.021		-0.009		0.036

		4		-0.009		0.014		-0.014		0.009		0.013



				0.041		0.016		0.022		0.012



		Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.45		0.5		0.47		0.5		0.48

		1		0.51		0.43		0.44		0.62		0.5

		3		0.64		0.52		0.55		0.53		0.56

		10		0.63		0.54		0.44		0.5		0.527



				0.557		0.497		0.475		0.538

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.497

		Rep. 3		0.71		0.71

		Rep. 4		0.71		0.264		1





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.06		Cv %		12.25%

		F Bloc		1.4		Risque 		30.53%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		1.2		Risque 		36.34%

		Maximum		0.56

		Minimum		0.48

		Ecart		0.08



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				36.34%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.03		0.29						0.04		0.09		0.18

		10%						0.05		0.48						0.07		0.16		0.33



		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				0.48

		2		2		1				0.5

		3		3		3				0.56

		4		4		10				0.527



		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.071		0.039		0.032		-0.001		0.05

		2		-0.031		-0.051		-0.018		0.099		0.068

		3		0.039		-0.021		0.032		-0.051		0.043

		4		0.062		0.032		-0.046		-0.048		0.056



				0.061		0.043		0.038		0.07



		Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur glucose       23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.042		0.046		0.045		0.051		0.046

		1		0.035		0.046		0.049		0.043		0.043

		3		0.038		0.041		0.039		0.049		0.042

		10		0.031		0.036		0.05		0.055		0.043



				0.037		0.042		0.046		0.05

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.264

		Rep. 3		0.174		0.71

		Rep. 4		1		0.264		0.497





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.01		Cv %		11.99%

		F Bloc		4.49		Risque 		3.46%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		0.47		Risque 		71.20%

		Maximum		0.046

		Minimum		0.042

		Ecart		0.004



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				71.20%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0		0.55						0.04		0.09		0.19

		10%						0		0.73						0.07		0.16		0.34



		Classement : Teneur glucose       23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				0.046

		2		2		1				0.043

		3		3		3				0.042

		4		4		10				0.043



		Classement : Teneur glucose       23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Teneur glucose       23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.003		0.001		-0.003		-0.001		0.003

		2		-0.001		0.004		0.004		-0.006		0.005

		3		0.003		0.001		-0.005		0.001		0.004

		4		-0.005		-0.006		0.005		0.006		0.006



				0.004		0.004		0.005		0.005



		Histogramme des résidus : Teneur glucose       23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942AP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		5.29		5.67		5.43		6.15		5.63

		1		5.71		5.63		5.59		6.25		5.79

		3		5.94		5.8		5.32		5.73		5.7

		10		6.12		6.01		5.09		6.13		5.84



				5.76		5.77		5.36		6.07

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.174		0.042

		Rep. 4		0.497		0.174		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.27		Cv %		4.73%

		F Bloc		4.56		Risque 		3.33%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 60%		0.46		Risque 		71.95%

		Maximum		5.84

		Minimum		5.63

		Ecart		0.2



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				71.95%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.29		0.81						0.09		0.23		0.44

		10%						0.57		0.96						0.43		0.71		0.87



		Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%

		1		1		0				5.63

		2		2		1				5.79

		3		3		3				5.7

		4		4		10				5.84



		Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%



		Tableau des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.37		0		0.18		0.19		0.26

		2		-0.11		-0.2		0.18		0.14		0.19

		3		0.22		0.07		0		-0.29		0.21

		4		0.26		0.14		-0.36		-0.04		0.27



				0.3		0.15		0.25		0.22



		Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

















GEVES BYV 80%

		Institut technique de la betterave 

		Implantation de l'essai 

		Année		2021																										Données parcellaire				Rendement		Richesse		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur

		Code de l'essai		942BP																														racine		saccharine		potassium		sodium		azote		glucose

		Rubrique		JAUNISSE																																						aminé

		Expérimentation		PNRI YELLOW RESIST BEET																										Inoculation		parcelle 		kg/parcelle		%		meq%g		meq%g		meq%g		*

		Type d'essai		GEVES BYV 80%																										0		101		72.2		17.65		3.98		0.21		0.65		0.037

		Semis le		30/12/1899																										1		102		57.6		17.39		3.79		0.25		0.72		0.034

		Récolte le		30/12/1899																										3		103		62.8		17.31		3.68		0.23		0.73		0.031

		Commune du lieu de l'essai		Athies-sous-Laon																										10		104		49.9		15.79		3.66		0.27		0.83		0.036

																														0		201		66.4		18.58		3.38		0.21		0.59		0.038

																														1		202		65.8		17.89		3.27		0.19		0.51		0.043

																														3		203		64		17.19		3.28		0.21		0.64		0.037

		Tableau de résultats provisoire essai - 942BP																												10		204		51.3		16.66		3.35		0.23		0.62		0.035

																														0		301		60.6		18.47		3.2		0.21		0.48		0.04

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%																												1		302		51.8		17.9		3		0.21		0.47		0.046

																														3		303		51.8		18.04		3.01		0.21		0.43		0.041

						Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur		Sucre								10		304		50.8		17.53		3.02		0.17		0.49		0.043

						racine		saccharine		sucre		barème		potassium		sodium		azote		glucose		mélasse								0		401		58.5		17.99		2.92		0.18		0.48		0.039

												Poids						aminé				/								1		402		56		18.04		2.93		0.18		0.5		0.038

												Valeur										polarisation		Pertes rdt						3		403		51.3		18.53		2.94		0.2		0.41		0.04

						t/ha		%		t/ha		t/ha		meq%g		meq%g		meq%g		*		%		Rendement		Richesse		Rendement		10		404		44		17.41		2.89		0.18		0.46		0.044

						10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		racine		saccharine		sucre

																								t/ha		%		t/ha

				0		79.54		18.17		14.44		94.79		3.37		0.203		0.55		0.038		5.87		0%		0%		0%

				3		70.96		17.77		12.57		81.81		3.227		0.213		0.552		0.037		5.88		11%		2%		13%

				1 pot		71.36		17.8		12.7		82.94		3.248		0.208		0.55		0.04		5.93		10%		2%		12%

				10		60.49		16.85		10.18		65.03		3.23		0.213		0.6		0.04		6.33		24%		7%		30%

				Ecart type résiduel 		4.52		0.41		0.86		5.94		0.072		0.021		0.053		0.003		0.19

				Risque %		0.19		0.77		0.07		0.06		5.81		89.036		50.111		53.319		2.3

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		89.14		81.98		74.81		72.22		79.54

		1		71.11		81.23		63.95		69.14		71.36

		3		77.53		79.01		63.95		63.33		70.96

		10		61.6		63.33		62.72		54.32		60.49

				74.85		76.39		66.36		64.75

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.063		0.063

		Rep. 4		0.174		0.042		0.063

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		4.52		Cv %		6.41%

		F Bloc		6.76		Risque 		1.13%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		11.91		Risque 		0.19%

		Maximum		79.54

		Minimum		60.49

		Ecart		19.04

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.19%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.53		0						0.06		0.15		0.32

		10%						7.06		0						0.2		0.44		0.69

		Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		7.24		8.93		9.97

		1		1		0				79.54		a

		2		2		1				71.36		a

		3		3		3				70.96		a

		4		4		10				60.49		 b

		Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		5.34		-3.36		-0.49		-1.48		3.75

		2		-4.51		4.07		-3.18		3.61		4.47

		3		2.31		2.25		-2.78		-1.79		2.67

		4		-3.15		-2.96		6.45		-0.34		4.49

				4.62		3.73		4.46		2.49

		Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		17.65		18.58		18.47		17.99		18.17

		1		17.39		17.89		17.9		18.04		17.8

		3		17.31		17.19		18.04		18.53		17.77

		10		15.79		16.66		17.53		17.41		16.85

				17.03		17.58		17.98		17.99

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.174		0.174

		Rep. 4		1		1		0.497

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.41		Cv %		2.30%

		F Bloc		4.94		Risque 		2.71%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		7.7		Risque 		0.77%

		Maximum		18.17

		Minimum		16.85

		Ecart		1.32

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.77%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.88		0.01						0.46		0.74		0.88

		10%						1.76		0.11						0.97		0.98		0.99

		Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.65		0.8		0.9

		1		1		0				18.17		a

		2		2		1				17.8		a

		3		3		3				17.77		a

		4		4		10				16.85		 b

		Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.09		0.48		-0.04		-0.53		0.41

		2		0.2		0.15		-0.24		-0.11		0.21

		3		0.16		-0.51		-0.06		0.42		0.39

		4		-0.44		-0.12		0.35		0.22		0.36

				0.3		0.42		0.25		0.41

		Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		15.73		15.23		13.82		12.99		14.44

		1		12.37		14.53		11.45		12.47		12.7

		3		13.42		13.58		11.54		11.74		12.57

		10		9.73		10.55		10.99		9.46		10.18

				12.81		13.47		11.95		11.66

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.042		0.174

		Rep. 4		0.174		0.042		0.174

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.86		Cv %		6.93%

		F Bloc		3.65		Risque 		5.70%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		16.4		Risque 		0.07%

		Maximum		14.44

		Minimum		10.18

		Ecart		4.26

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.07%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.62		0						0.06		0.14		0.29

		10%						1.25		0						0.17		0.38		0.64

		Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		1.38		1.71		1.91

		1		1		0				14.44		a

		2		2		1				12.7		 b

		3		3		3				12.57		 b

		4		4		10				10.18		  c

		Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.95		-0.21		-0.1		-0.64		0.68

		2		-0.68		0.83		-0.73		0.58		0.82

		3		0.52		0.01		-0.51		-0.02		0.42

		4		-0.79		-0.63		1.34		0.09		0.97

				0.87		0.61		0.93		0.5

		Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		102.37		100.53		91.09		85.16		94.79

		1		80.01		95.05		74.89		81.8		82.94

		3		86.67		87.47		75.67		77.42		81.81

		10		60.44		67.1		71.35		61.21		65.03

				82.37		87.54		78.25		76.4

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.042		0.174

		Rep. 4		0.174		0.042		0.174

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		5.94		Cv %		7.32%

		F Bloc		2.77		Risque 		10.28%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		16.98		Risque 		0.06%

		Maximum		94.79

		Minimum		65.03

		Ecart		29.76

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.06%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						4.06		0						0.06		0.13		0.28

		10%						8.11		0						0.15		0.35		0.61

		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		9.51		11.74		13.1

		1		1		0				94.79		a

		2		2		1				82.94		 b

		3		3		3				81.81		 b

		4		4		10				65.03		  c

		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		6.35		-0.65		-0.8		-4.89		4.67

		2		-4.16		5.72		-5.16		3.61		5.47

		3		3.63		-0.73		-3.25		0.35		2.85

		4		-5.82		-4.33		9.22		0.93		6.79

				5.91		4.18		6.4		3.56

		Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		3.98		3.38		3.2		2.92		3.37

		1		3.79		3.27		3		2.93		3.248

		3		3.68		3.28		3.01		2.94		3.227

		10		3.66		3.35		3.02		2.89		3.23

				3.777		3.32		3.058		2.92

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		1

		Rep. 3		1		0.042

		Rep. 4		1		0.497		0.497

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.07		Cv %		2.19%

		F Bloc		111.27		Risque 		0.00%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		3.62		Risque 		5.81%

		Maximum		3.37

		Minimum		3.227

		Ecart		0.143

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				5.81%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.16		0.36						0.52		0.78		0.9

		10%						0.33		0.97						0.98		0.99		0.99

		Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		1		1		0				3.37

		2		2		1				3.248

		3		3		3				3.227

		4		4		10				3.23

		Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.101		-0.041		0.041		-0.101		0.089

		2		0.034		-0.029		-0.036		0.031		0.038

		3		-0.056		0.001		-0.006		0.061		0.048

		4		-0.079		0.069		0.001		0.009		0.061

				0.083		0.049		0.032		0.071

		Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.21		0.21		0.21		0.18		0.203

		1		0.25		0.19		0.21		0.18		0.208

		3		0.23		0.21		0.21		0.2		0.213

		10		0.27		0.23		0.17		0.18		0.213

				0.24		0.21		0.2		0.185

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.71

		Rep. 3		0.15		0.114

		Rep. 4		0.631		1		0.497

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.02		Cv %		10.13%

		F Bloc		4.83		Risque 		2.88%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		0.2		Risque 		89.04%

		Maximum		0.213

		Minimum		0.203

		Ecart		0.01

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				89.04%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.01		0.67						0.04		0.1		0.21

		10%						0.02		0.84						0.09		0.21		0.41

		Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		1		1		0				0.203

		2		2		1				0.208

		3		3		3				0.213

		4		4		10				0.213

		Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.024		0.006		0.016		0.001		0.017

		2		0.011		-0.019		0.011		-0.004		0.014

		3		-0.014		-0.004		0.006		0.011		0.011

		4		0.026		0.016		-0.034		-0.009		0.027

				0.023		0.015		0.023		0.009

		Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.65		0.59		0.48		0.48		0.55

		1		0.72		0.51		0.47		0.5		0.55

		3		0.73		0.64		0.43		0.41		0.552

		10		0.83		0.62		0.49		0.46		0.6

				0.733		0.59		0.467		0.462

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.497

		Rep. 3		1		1

		Rep. 4		0.497		0.042		1

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.05		Cv %		9.46%

		F Bloc		22.86		Risque 		0.02%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		0.85		Risque 		50.11%

		Maximum		0.6

		Minimum		0.55

		Ecart		0.05

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				50.11%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.03		0.46						0.05		0.1		0.22

		10%						0.06		0.72						0.09		0.23		0.44

		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		1		1		0				0.55

		2		2		1				0.55

		3		3		3				0.552

		4		4		10				0.6

		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.069		0.013		0.026		0.031		0.047

		2		0.001		-0.067		0.016		0.051		0.049

		3		0.008		0.061		-0.027		-0.042		0.046

		4		0.061		-0.007		-0.014		-0.039		0.043

				0.053		0.053		0.025		0.048

		Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Teneur glucose       23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.037		0.038		0.04		0.039		0.038

		1		0.034		0.043		0.046		0.038		0.04

		3		0.031		0.037		0.041		0.04		0.037

		10		0.036		0.035		0.043		0.044		0.04

				0.035		0.038		0.042		0.04

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		1

		Rep. 3		0.497		1

		Rep. 4		1		0.042		1

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0		Cv %		7.54%

		F Bloc		5.37		Risque 		2.17%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		0.79		Risque 		53.32%

		Maximum		0.04

		Minimum		0.037

		Ecart		0.003

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				53.32%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0		0.56						0.05		0.13		0.27

		10%						0		0.82						0.14		0.33		0.59

		Classement : Teneur glucose       23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		1		1		0				0.038

		2		2		1				0.04

		3		3		3				0.037

		4		4		10				0.04

		Classement : Teneur glucose       23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Teneur glucose       23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.003		0		-0.002		-0.001		0.002

		2		-0.002		0.003		0.002		-0.004		0.003

		3		-0.002		0		0		0.001		0.001

		4		0.001		-0.004		0		0.003		0.003

				0.002		0.003		0.002		0.003

		Histogramme des résidus : Teneur glucose       23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942BP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BYV 80%

		Athies-sous-Laon

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 

		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher

		Analyse : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		AUCUNE

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		6.64		5.79		5.57		5.46		5.87

		1		6.66		5.89		5.69		5.46		5.93

		3		6.54		6.23		5.51		5.26		5.88

		10		7.45		6.43		5.77		5.69		6.33

				6.82		6.09		5.63		5.47

		Donnée(s) manquante(s) : 0

		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.497

		Rep. 3		0.042		0.497

		Rep. 4		0.042		0.497		0.042

		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.19		Cv %		3.24%

		F Bloc		38.72		Risque 		0.00%

		F INOCULATION JAUNISSE BYV 80%		5.25		Risque 		2.30%

		Maximum		6.33

		Minimum		5.87

		Ecart		0.47

		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				2.30%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.3		0.03						0.2		0.43		0.69

		10%						0.6		0.22						0.84		0.93		0.96

		Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.31		0.38		0.43

		1		1		0				5.87		a

		2		3		3				5.88		a

		3		2		1				5.93		a

		4		4		10				6.33		 b

		Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 80%

		Tableau des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.05		-0.16		0.08		0.13		0.13

		2		-0.09		-0.12		0.13		0.07		0.12

		3		-0.16		0.26		-0.01		-0.09		0.19

		4		0.3		0.02		-0.2		-0.11		0.22

				0.2		0.19		0.15		0.12

		Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus

		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant





GEVES BChv 60%

		Institut technique de la betterave 

		Implantation de l'essai 

		Année		2021																										Données parcellaire				Rendement		Richesse		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur

		Code de l'essai		942CP																														racine		saccharine		potassium		sodium		azote		glucose

		Rubrique		JAUNISSE																																						aminé

		Expérimentation		PNRI YELLOW RESIST BEET																										Inoculation		parcelle 		kg/parcelle		%		meq%g		meq%g		meq%g		*

		Type d'essai		GEVES BChv 60%																										0		101		51.2		18.41		2.84		0.18		0.4		0.051

		Semis le		30/12/1899																										1		102		48.6		17.5		2.85		0.18		0.42		0.05

		Récolte le		30/12/1899																										3		103		59.7		17.88		2.97		0.2		0.48		0.045

		Commune du lieu de l'essai		Athies-sous-Laon																										10		104		54.6		16.97		2.97		0.21		0.51		0.041

																														0		201		49.5		18.69		2.94		0.21		0.41		0.048

																														1		202		43.9		17.1		2.77		0.18		0.45		0.04

																														3		203		53.8		17.53		2.9		0.21		0.47		0.042

		Tableau de résultats provisoire essai - 942CP																												10		204		46.8		16.96		3		0.21		0.53		0.046

																														0		301		48.3		19.24		3.11		0.34		0.44		0.057

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%																												1		302		47.5		17.35		2.91		0.25		0.41		0.045

																														3		303		53.1		17.45		3.13		0.22		0.5		0.044

						Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur		Sucre								10		304		49.3		17.42		3.14		0.23		0.5		0.039

						racine		saccharine		sucre		barème		potassium		sodium		azote		glucose		mélasse								0		401		55.5		18.95		2.98		0.21		0.37		0.044

												Poids						aminé				/		Pertes rdt						1		402		48.9		17.2		2.94		0.22		0.42		0.052

												Valeur										polarisation		Rendement		Richesse		Rendement		3		403		59.9		18.4		2.94		0.23		0.44		0.045

						t/ha		%		t/ha		t/ha		meq%g		meq%g		meq%g		*		%		racine		saccharine		sucre		10		404		53		17.4		3.03		0.24		0.45		0.053

						10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		10/23/21		t/ha		%		t/ha

				0		63.12		18.82		11.88		78.55		2.967		0.235		0.405		0.05		5.39		0%				0%

				3		69.91		17.81		12.47		81.37		2.985		0.215		0.472		0.044		5.68		-11%		5%		-5%

				1 pot		58.3		17.29		10.08		65.08		2.868		0.207		0.425		0.047		5.73		8%		8%		15%

				10		62.87		17.19		10.81		69.6		3.035		0.223		0.497		0.045		5.98		0%		9%		9%

				Ecart type résiduel 		2.02		0.3		0.46		3.27		0.054		0.032		0.02		0.005		0.17

				Risque %		0.02		0.02		0.03		0.03		1.108		67.049		0.048		43.679		0.55

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		63.21		61.11		59.63		68.52		63.12

		1		60		54.2		58.64		60.37		58.3

		3		73.7		66.42		65.56		73.95		69.91

		10		67.41		57.78		60.86		65.43		62.87



				66.08		59.88		61.17		67.07

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.042		0.174

		Rep. 4		0.174		0.042		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		2.02		Cv %		3.18%

		F Bloc		12.38		Risque 		0.17%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		22.39		Risque 		0.02%

		Maximum		69.91

		Minimum		58.3

		Ecart		11.6



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.02%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.18		0						0.21		0.45		0.7

		10%						6.35		0						0.85		0.94		0.97



		Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		3.23		3.99		4.46



		1		3		3				69.91		a

		2		1		0				63.12		b

		3		4		10				62.87		b

		4		2		1				58.3		  c



		Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-2.44		1.67		-1.11		1.88		2.12

		2		-0.83		-0.43		2.72		-1.45		1.86

		3		1.27		0.19		-1.98		0.52		1.39

		4		2.01		-1.42		0.37		-0.96		1.54



				2.02		1.29		2.05		1.51



		Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		18.41		18.69		19.24		18.95		18.82

		1		17.5		17.1		17.35		17.2		17.29

		3		17.88		17.53		17.45		18.4		17.81

		10		16.97		16.96		17.42		17.4		17.19



				17.69		17.57		17.87		17.99

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.174		0.174

		Rep. 4		0.174		0.174		0.042





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.3		Cv %		1.70%

		F Bloc		1.5		Risque 		27.95%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		24.63		Risque 		0.02%

		Maximum		18.82

		Minimum		17.19

		Ecart		1.64



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.02%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.89		0						0.8		0.92		0.96

		10%						1.78		0						0.99		1		1



		Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.48		0.6		0.67



		1		1		0				18.82		a

		2		3		3				17.81		b

		3		2		1				17.29		  c

		4		4		10				17.19		  c



		Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.32		0.08		0.33		-0.08		0.28

		2		0.3		0.02		-0.02		-0.3		0.24

		3		0.15		-0.08		-0.45		0.38		0.35

		4		-0.13		-0.02		0.15		0		0.11



				0.28		0.06		0.33		0.28



		Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		11.64		11.42		11.47		12.98		11.88

		1		10.5		9.27		10.17		10.38		10.08

		3		13.18		11.64		11.44		13.61		12.47

		10		11.44		9.8		10.6		11.39		10.81



				11.69		10.53		10.92		12.09

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.174		0.174

		Rep. 4		0.042		0.042		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.46		Cv %		4.06%

		F Bloc		9.51		Risque 		0.40%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		21.64		Risque 		0.03%

		Maximum		12.47

		Minimum		10.08

		Ecart		2.39



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.03%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.57		0						0.12		0.29		0.54

		10%						1.13		0						0.61		0.83		0.92



		Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.74		0.91		1.01



		1		3		3				12.47		a

		2		1		0				11.88		a

		3		4		10				10.81		b

		4		2		1				10.08		b



		Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.62		0.32		-0.02		0.32		0.44

		2		0.04		-0.04		0.48		-0.48		0.39

		3		0.33		-0.05		-0.64		0.36		0.47

		4		0.25		-0.23		0.18		-0.2		0.25



				0.43		0.23		0.47		0.41



		Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		76.66		75.48		75.99		86.06		78.55

		1		68.1		59.56		65.77		66.89		65.08

		3		86.17		75.57		74.11		89.63		81.37

		10		73.29		62.77		68.64		73.68		69.6



				76.06		68.35		71.13		79.06

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.174		0.174

		Rep. 4		0.042		0.042		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		3.27		Cv %		4.44%

		F Bloc		8.67		Risque 		0.53%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		21.61		Risque 		0.03%

		Maximum		81.37

		Minimum		65.08

		Ecart		16.29



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.03%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.68		0						0.1		0.25		0.48

		10%						7.36		0						0.5		0.77		0.89



		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		5.23		6.46		7.21



		1		3		3				81.37		a

		2		1		0				78.55		a

		3		4		10				69.6		b

		4		2		1				65.08		b



		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-4.3		2.24		-0.04		2.1		3.05

		2		0.61		-0.21		3.21		-3.6		2.81

		3		2.4		-0.5		-4.74		2.84		3.49

		4		1.29		-1.52		1.57		-1.33		1.65



				2.96		1.59		3.43		3.01



		Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		2.84		2.94		3.11		2.98		2.967

		1		2.85		2.77		2.91		2.94		2.868

		3		2.97		2.9		3.13		2.94		2.985

		10		2.97		3		3.14		3.03		3.035



				2.908		2.902		3.072		2.972

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.71

		Rep. 3		0.264		0.174

		Rep. 4		1		0.063		0.264





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.05		Cv %		1.82%

		F Bloc		8.66		Risque 		0.54%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		6.81		Risque 		1.11%

		Maximum		3.035

		Minimum		2.868

		Ecart		0.167



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				1.11%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.15		0.03						0.73		0.89		0.95

		10%						0.3		0.8						0.99		0.99		1



		Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.086		0.106		0.119



		1		2		1				2.868		a

		2		1		0				2.967		b

		3		3		3				2.985		b

		4		4		10				3.035		b



		Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.071		0.034		0.034		0.004		0.05

		2		0.039		-0.036		-0.066		0.064		0.061

		3		0.041		-0.024		0.036		-0.054		0.046

		4		-0.009		0.026		-0.004		-0.014		0.018



				0.053		0.035		0.048		0.049



		Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.18		0.21		0.34		0.21		0.235

		1		0.18		0.18		0.25		0.22		0.207

		3		0.2		0.21		0.22		0.23		0.215

		10		0.21		0.21		0.23		0.24		0.223



				0.193		0.202		0.26		0.225

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.293

		Rep. 3		0.264		0.631

		Rep. 4		0.063		0.631		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.03		Cv %		14.53%

		F Bloc		3.51		Risque 		6.24%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		0.54		Risque 		67.05%

		Maximum		0.235

		Minimum		0.207

		Ecart		0.027



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				67.05%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.01		0.48						0.04		0.08		0.17

		10%						0.02		0.65						0.06		0.13		0.28



		Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

		1		1		0				0.235

		2		2		1				0.207

		3		3		3				0.215

		4		4		10				0.223



		Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.028		-0.008		0.065		-0.03		0.044

		2		0		-0.01		0.002		0.007		0.007

		3		0.012		0.012		-0.035		0.01		0.023

		4		0.015		0.005		-0.033		0.012		0.022



				0.019		0.011		0.047		0.02



		Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		Résidu		Ligne		Colonne		Niveau de significativité

																du test



				0.065				3				1						5%











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.4		0.41		0.44		0.37		0.405

		1		0.42		0.45		0.41		0.42		0.425

		3		0.48		0.47		0.5		0.44		0.472

		10		0.51		0.53		0.5		0.45		0.497



				0.453		0.465		0.463		0.42

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.264		0.264

		Rep. 4		0.042		0.042		0.264





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.02		Cv %		4.44%

		F Bloc		4.29		Risque 		3.87%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		18.04		Risque 		0.05%

		Maximum		0.497

		Minimum		0.405

		Ecart		0.092



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.05%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.02		0						0.1		0.25		0.48

		10%						0.05		0						0.5		0.76		0.89



		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.032		0.04		0.044



		1		1		0				0.405		a

		2		2		1				0.425		a

		3		3		3				0.472		b

		4		4		10				0.497		b



		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.007		-0.01		0.023		-0.005		0.015

		2		-0.007		0.01		-0.027		0.025		0.023

		3		0.005		-0.017		0.015		-0.002		0.014

		4		0.01		0.018		-0.01		-0.017		0.016



				0.009		0.016		0.023		0.018



		Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur glucose       23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.051		0.048		0.057		0.044		0.05

		1		0.05		0.04		0.045		0.052		0.047

		3		0.045		0.042		0.044		0.045		0.044

		10		0.041		0.046		0.039		0.053		0.045



				0.047		0.044		0.046		0.049

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		1

		Rep. 3		0.042		1

		Rep. 4		0.174		0.497		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.01		Cv %		11.55%

		F Bloc		0.48		Risque 		70.71%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		1		Risque 		43.68%

		Maximum		0.05

		Minimum		0.044

		Ecart		0.006



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				43.68%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0		0.36						0.04		0.09		0.19

		10%						0		0.58						0.07		0.17		0.35



		Classement : Teneur glucose       23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

		1		1		0				0.05

		2		2		1				0.047

		3		3		3				0.044

		4		4		10				0.045



		Classement : Teneur glucose       23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Teneur glucose       23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.001		0		0.007		-0.008		0.006

		2		0.003		-0.004		-0.002		0.003		0.004

		3		0.001		0		0		-0.001		0.001

		4		-0.004		0.004		-0.006		0.006		0.006



				0.003		0.003		0.005		0.006



		Histogramme des résidus : Teneur glucose       23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942CP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 60%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		5.38		5.36		5.62		5.19		5.39

		1		5.68		5.6		5.73		5.92		5.73

		3		5.66		5.66		5.96		5.45		5.68

		10		5.94		6.09		5.89		6.01		5.98



				5.67		5.68		5.8		5.64

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.174

		Rep. 3		0.497		0.174

		Rep. 4		0.042		0.174		0.497





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.17		Cv %		2.91%

		F Bloc		0.69		Risque 		58.55%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 60%		8.61		Risque 		0.55%

		Maximum		5.98

		Minimum		5.39

		Ecart		0.59



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 60%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.55%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.28		0						0.25		0.53		0.76

		10%						0.57		0.02						0.9		0.96		0.98



		Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.27		0.33		0.37



		1		1		0				5.39		a

		2		3		3				5.68		b

		3		2		1				5.73		b

		4		4		10				5.98		b



		Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 60%



		Tableau des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.02		-0.01		0.13		-0.14		0.11

		2		-0.02		-0.11		-0.11		0.24		0.17

		3		0.01		-0.01		0.17		-0.18		0.14

		4		-0.01		0.13		-0.2		0.08		0.14



				0.02		0.1		0.18		0.2



		Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

















GEVES BChv 80%

		Institut technique de la betterave 

		Implantation de l'essai 																												Données parcellaire				Rendement		Richesse		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur

		Année		2021																														racine		saccharine		potassium		sodium		azote		glucose

		Code de l'essai		942DP																																						aminé

		Rubrique		JAUNISSE																										Inoculation		parcelle 		kg/parcelle		%		meq%g		meq%g		meq%g		*

		Expérimentation		PNRI YELLOW RESIST BEET																										0		101		65.7		18.12		3.07		0.3		0.41		0.069

		Type d'essai		GEVES BChv 80%																										1		102		54.4		17.01		3.16		0.26		0.45		0.047

		Semis le		30/12/1899																										3		103		55.1		17.01		3.02		0.22		0.45		0.035

		Récolte le		30/12/1899																										10		104		52.5		16.84		3.2		0.24		0.47		0.057

		Commune du lieu de l'essai		Athies-sous-Laon																										0		201		62.3		17.8		3.1		0.24		0.44		0.047

																														1		202		45.4		17.64		3.11		0.22		0.48		0.034

																														3		203		53.6		16.9		3.02		0.24		0.48		0.034

																														10		204		44.9		16.77		2.78		0.24		0.43		0.047

		Tableau de résultats provisoire essai - 942DP																												0		301		57.2		17.69		2.92		0.22		0.4		0.041

																														1		302		48.6		16.72		2.93		0.24		0.52		0.035

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%																												3		303		47.9		17.12		2.93		0.22		0.45		0.037

																														10		304		40.8		17.16		3.03		0.22		0.43		0.046

						Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Teneur		Teneur		Teneur		Teneur		Sucre								0		401		64.6		17.72		2.93		0.22		0.41		0.043

						racine		saccharine		sucre		barème		potassium		sodium		azote		glucose		mélasse								1		402		50.7		17.04		2.94		0.22		0.46		0.049

												Poids						aminé				/								3		403		49.5		17.44		3.04		0.29		0.42		0.046

												Valeur										polarisation		Pertes rdt						10		404		49.3		16.92		2.83		0.24		0.39		0.042

						t/ha		%		t/ha		t/ha		meq%g		meq%g		meq%g		*		%		Rendement		Richesse		Rendement

						10/25/21		10/25/21		10/25/21		10/25/21		10/25/21		10/25/21		10/25/21		10/25/21		10/25/21		racine		saccharine		sucre

																								t/ha		%		t/ha

				0		77.1		17.83		13.75		89.83		3.005		0.245		0.415		0.05		5.74		0%		0%		0%

				3		63.61		17.12		10.88		69.97		3.003		0.242		0.45		0.038		5.8		17%		4%		21%

				1 pot		61.45		17.1		10.5		67.48		3.035		0.235		0.477		0.041		5.93		20%		4%		24%

				10		57.87		16.92		9.79		62.63		2.96		0.235		0.43		0.048		5.99		25%		5%		29%

				Ecart type résiduel 		2.98		0.3		0.38		2.25		0.111		0.028		0.025		0.008		0.19

				Risque %		0.01		0.85		0		0		81.787		93.565		3.092		15.603		28.39

		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement racine   t/ha    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		81.11		76.91		70.62		79.75		77.1

		1		67.16		56.05		60		62.59		61.45

		3		68.02		66.17		59.14		61.11		63.61

		10		64.81		55.43		50.37		60.86		57.87



				70.28		63.64		60.03		66.08

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.174		0.174

		Rep. 4		0.174		0.174		0.042





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		2.98		Cv %		4.58%

		F Bloc		8.35		Risque 		0.60%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		31.82		Risque 		0.01%

		Maximum		77.1

		Minimum		57.87

		Ecart		19.23



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.01%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.25		0						0.1		0.24		0.46

		10%						6.5		0						0.46		0.74		0.88



		Classement : Rendement racine   t/ha    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		4.77		5.88		6.57



		1		1		0				77.1		a

		2		3		3				63.61		b

		3		2		1				61.45		b

		4		4		10				57.87		b



		Classement : Rendement racine   t/ha    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Rendement racine   t/ha    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-1.26		1.18		-1.5		1.58		1.61

		2		0.44		-4.04		3.53		0.07		3.1

		3		-0.86		3.93		0.5		-3.57		3.12

		4		1.67		-1.07		-2.52		1.92		2.16



				1.33		3.38		2.67		2.51



		Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Richesse saccharine   %    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		18.12		17.8		17.69		17.72		17.83

		1		17.01		17.64		16.72		17.04		17.1

		3		17.01		16.9		17.12		17.44		17.12

		10		16.84		16.77		17.16		16.92		16.92



				17.25		17.28		17.17		17.28

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.063

		Rep. 3		0.71		1

		Rep. 4		0.063		0.174		0.497





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.3		Cv %		1.71%

		F Bloc		0.12		Risque 		94.81%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		7.44		Risque 		0.85%

		Maximum		17.83

		Minimum		16.92

		Ecart		0.91



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.85%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.86		0.02						0.79		0.91		0.96

		10%						1.72		0.76						0.99		1		1



		Classement : Richesse saccharine   %    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.47		0.58		0.65



		1		1		0				17.83		a

		2		3		3				17.12		b

		3		2		1				17.1		b

		4		4		10				16.92		b



		Classement : Richesse saccharine   %    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Richesse saccharine   %    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.29		-0.07		-0.07		-0.15		0.19

		2		-0.09		0.5		-0.31		-0.1		0.35

		3		-0.11		-0.25		0.07		0.29		0.23

		4		-0.08		-0.19		0.31		-0.04		0.21



				0.19		0.34		0.26		0.2



		Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		14.7		13.69		12.49		14.13		13.75

		1		11.42		9.89		10.03		10.67		10.5

		3		11.57		11.18		10.12		10.66		10.88

		10		10.91		9.3		8.64		10.3		9.79



				12.15		11.01		10.32		11.44

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.042		0.042

		Rep. 4		0.174		0.174		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.38		Cv %		3.42%

		F Bloc		15.93		Risque 		0.07%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		82.22		Risque 		0.00%

		Maximum		13.75

		Minimum		9.79

		Ecart		3.96



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.00%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.56		0						0.17		0.39		0.65

		10%						1.12		0						0.79		0.91		0.96



		Classement : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.61		0.76		0.85



		1		1		0				13.75		a

		2		3		3				10.88		b

		3		2		1				10.5		b

		4		4		10				9.79		  c



		Classement : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.02		0.16		-0.35		0.17		0.24

		2		0		-0.4		0.44		-0.04		0.34

		3		-0.23		0.52		0.15		-0.43		0.42

		4		0.21		-0.27		-0.24		0.3		0.3



				0.18		0.42		0.36		0.32



		Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		96.49		89.37		81.36		92.1		89.83

		1		73.27		64.32		63.89		68.45		67.48

		3		74.21		71.53		65.1		69.03		69.97

		10		69.71		59.27		55.63		65.9		62.63



				78.42		71.13		66.49		73.87

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.042

		Rep. 3		0.042		0.042

		Rep. 4		0.042		0.042		0.042





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		2.25		Cv %		3.10%

		F Bloc		19.78		Risque 		0.03%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		113.42		Risque 		0.00%

		Maximum		89.83

		Minimum		62.63

		Ecart		27.2



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				0.00%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						3.62		0						0.22		0.47		0.72

		10%						7.25		0						0.87		0.94		0.97



		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		3.59		4.44		4.95



		1		1		0				89.83		a

		2		3		3				69.97		b

		3		2		1				67.48		b

		4		4		10				62.63		  c



		Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.72		0.9		-2.49		0.87		1.66

		2		-0.16		-1.81		2.39		-0.42		1.75

		3		-1.7		2.92		1.11		-2.33		2.45

		4		1.14		-2		-1.02		1.88		1.82



				1.26		2.35		2.17		1.82



		Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		3.07		3.1		2.92		2.93		3.005

		1		3.16		3.11		2.93		2.94		3.035

		3		3.02		3.02		2.93		3.04		3.003

		10		3.2		2.78		3.03		2.83		2.96



				3.112		3.002		2.952		2.935

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		1

		Rep. 3		0.264		0.264

		Rep. 4		0.174		0.497		0.71





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.11		Cv %		3.68%

		F Bloc		2.09		Risque 		17.13%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		0.31		Risque 		81.79%

		Maximum		3.035

		Minimum		2.96

		Ecart		0.075



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				81.79%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.15		0.9						0.15		0.35		0.61

		10%						0.3		0.98						0.72		0.88		0.94



		Classement : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

		1		1		0				3.005

		2		2		1				3.035

		3		3		3				3.003

		4		4		10				2.96



		Classement : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.047		0.093		-0.037		-0.009		0.064

		2		0.013		0.073		-0.057		-0.029		0.057

		3		-0.094		0.016		-0.024		0.103		0.082

		4		0.128		-0.182		0.118		-0.064		0.15



				0.096		0.126		0.08		0.072



		Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.3		0.24		0.22		0.22		0.245

		1		0.26		0.22		0.24		0.22		0.235

		3		0.22		0.24		0.22		0.29		0.242

		10		0.24		0.24		0.22		0.24		0.235



				0.255		0.235		0.225		0.242

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.631

		Rep. 3		0.631		0.042

		Rep. 4		0.063		0.293		0.293





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.03		Cv %		11.70%

		F Bloc		0.82		Risque 		51.89%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		0.14		Risque 		93.56%

		Maximum		0.245

		Minimum		0.235

		Ecart		0.01



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				93.56%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.01		0.67						0.04		0.09		0.19

		10%						0.02		0.82						0.07		0.17		0.35



		Classement : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

		1		1		0				0.245

		2		2		1				0.235

		3		3		3				0.242

		4		4		10				0.235



		Classement : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.039		-0.001		-0.011		-0.028		0.029

		2		0.009		-0.011		0.019		-0.018		0.017

		3		-0.038		0.002		-0.008		0.044		0.034

		4		-0.011		0.009		-0.001		0.002		0.008



				0.033		0.008		0.014		0.032



		Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.41		0.44		0.4		0.41		0.415

		1		0.45		0.48		0.52		0.46		0.477

		3		0.45		0.48		0.45		0.42		0.45

		10		0.47		0.43		0.43		0.39		0.43



				0.445		0.457		0.45		0.42

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.684

		Rep. 3		0.71		0.264

		Rep. 4		0.71		0.063		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.02		Cv %		5.63%

		F Bloc		1.7		Risque 		23.65%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		4.69		Risque 		3.09%

		Maximum		0.477

		Minimum		0.415

		Ecart		0.063



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				3.09%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.02		0.02						0.07		0.18		0.36

		10%						0.04		0.06						0.28		0.56		0.78



		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Test de NEWMAN-KEULS - Seuil = 5 %

		Nombre de moyennes		2		3		4

		Valeurs des PPAS		0.04		0.049		0.055



		1		1		0				0.415		a

		2		4		10				0.43		ab

		3		3		3				0.45		ab

		4		2		1				0.477		b



		Classement : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		-0.007		0.011		-0.022		0.018		0.018

		2		-0.029		-0.012		0.036		0.006		0.028

		3		-0.002		0.016		-0.007		-0.007		0.011

		4		0.038		-0.014		-0.007		-0.017		0.026



				0.028		0.015		0.025		0.015



		Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Teneur glucose       25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		0.069		0.047		0.041		0.043		0.05

		1		0.047		0.034		0.035		0.049		0.041

		3		0.035		0.034		0.037		0.046		0.038

		10		0.057		0.047		0.046		0.042		0.048



				0.052		0.041		0.04		0.045

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		0.096

		Rep. 3		0.497		0.096

		Rep. 4		0.497		0.096		0.042





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.01		Cv %		17.11%

		F Bloc		2.2		Risque 		15.67%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		2.21		Risque 		15.60%

		Maximum		0.05

		Minimum		0.038

		Ecart		0.012



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				15.60%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0		0.08						0.03		0.07		0.15

		10%						0		0.13						0.05		0.11		0.24



		Classement : Teneur glucose       25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

		1		1		0				0.05

		2		2		1				0.041

		3		3		3				0.038

		4		4		10				0.048



		Classement : Teneur glucose       25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Teneur glucose       25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.011		0.001		-0.004		-0.008		0.008

		2		-0.002		-0.003		-0.002		0.007		0.005

		3		-0.011		0		0.004		0.007		0.008

		4		0.001		0.003		0.003		-0.007		0.005



				0.009		0.003		0.004		0.008



		Histogramme des résidus : Teneur glucose       25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant











		Institut technique de la betterave 

		Délégation 

		2021		JAUNISSE		942DP		Date édition : 12/11/2021

		PNRI YELLOW RESIST BEET

		GEVES BChv 80%

		Athies-sous-Laon



		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 0

		Somme température depuis le semis (30/12/1899) : -99 ° DJ base 3

		Station météo (température) : 

		Station météo (pluviométrie) : 





		Analyse de variance modèle linéaire

		Test F de Fisher



		Analyse : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021

		AUCUNE



		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		MOYENNE

		0		6.08		5.8		5.51		5.56		5.74

		1		6.15		5.66		5.92		5.98		5.93

		3		5.77		5.85		5.7		5.87		5.8

		10		6.46		5.88		5.91		5.71		5.99



				6.12		5.8		5.76		5.78

		Donnée(s) manquante(s) : 0











		Test de rang de Kendall  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

				Rep. 1		Rep. 2		Rep. 3

		Rep. 2		1

		Rep. 3		0.497		1

		Rep. 4		1		0.497		0.174





		Analyse de variance

		Ecart type résiduel		0.19		Cv %		3.22%

		F Bloc		3.21		Risque 		7.58%

		F INOCULATION JAUNISSE BChV 80%		1.48		Risque 		28.39%

		Maximum		5.99

		Minimum		5.74

		Ecart		0.25



		Puissance  Facteur  INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

												Risque de première espèce

				Ecarts				28.39%				5%		10%		20%

		en %				v. absolue						Puissance à postériori

		5%						0.29		0.74						0.2		0.44		0.69

		10%						0.59		0.97						0.84		0.93		0.97



		Classement : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%

		1		1		0				5.74

		2		2		1				5.93

		3		3		3				5.8

		4		4		10				5.99



		Classement : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021

		Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%



		Tableau des résidus : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021



				Bloc 1		Bloc 2		Bloc 3		Bloc 4		E.T. Résiduel

		1		0.09		0.13		-0.12		-0.09		0.13

		2		-0.03		-0.2		0.09		0.14		0.15

		3		-0.28		0.12		0.01		0.15		0.2

		4		0.22		-0.05		0.03		-0.2		0.17



				0.21		0.16		0.09		0.17



		Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021







		Test de normalité des résidus (Test de Lilliefors)

		Test non significatif : on ne rejete pas l hypothèse de normalité des résidus



		Résidus Suspects  (Méthode de Grubbs)

		  Néant

















synthese perte rdt

				Champ inoculé ITB 2021



				Pertes rdt  BYV 60%						Pertes rdt  BYV 80%						Pertes rdt BCHV 60%						Pertes rdt BCHV 80%

				Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Richesse		Rendement		Rendement		Richesse		Rendement

				racine		saccharine		sucre		racine		saccharine		sucre		racine		saccharine		sucre		racine		saccharine		sucre

		Concentration		t/ha		%		t/ha		t/ha		%		t/ha		t/ha		%		t/ha		t/ha		%		t/ha

		0		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%

		3		2%		1%		3%		11%		2%		13%		-11%		5%		-5%		17%		4%		21%

		1 pot		9%		3%		12%		10%		2%		12%		8%		8%		15%		20%		4%		24%

		10		11%		4%		16%		24%		7%		30%		0%		9%		9%		25%		5%		29%



		Method of inoculation		Inoculum density		BYV : Loss of sugar yield				BChV : Loss of sugar yield

						Aphicide position				Aphicide position

						 4 weeks pi		 6 weeks pi		 4 weeks pi		 6 weeks pi								conc.		BYV_4		BYV_6		BCHV_4		BCHV_-

		% plants inoculated/plot		0%		0%		0%		0%		0%								0		0%		0%		0%		0%

				3%		3%		13%		-5%		21%								3		3%		13%		-5%		21%

				9%		16%		30%		9%		29%								9		16%		30%		9%		29%

		Pot/plot		1 pot/plot		12%		12%		15%		24%								1 pot/plot		12%		12%		15%		24%





Dispositif

		Ligne		Colonne		Bloc		Parcelle

		1		1		1		101

		1		2		1		102

		1		3		1		103

		1		4		1		104

		2		1		2		201

		2		2		2		202

		2		3		2		203

		2		4		2		204

		3		1		3		301

		3		2		3		302

		3		3		3		303

		3		4		3		304

		4		1		4		401

		4		2		4		402

		4		3		4		403

		4		4		4		404
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Classement : Richesse saccharine   %    23/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%
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Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021
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Graphe des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021
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Résidus Richesse saccharine   % : Planche 1
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Résidus Richesse saccharine   % : Planche 2
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Résidus Richesse saccharine   % : Planche 3
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Résidus Richesse saccharine   % : Planche 4
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Classement : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%
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Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021
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Résidus Rendement sucre   t/ha : Planche 1
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Résidus Rendement sucre   t/ha : Planche 2
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Résidus Rendement sucre   t/ha : Planche 3
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Résidus Rendement sucre   t/ha : Planche 4
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Classement : Rendement racine   t/ha    23/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%
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Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%
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Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021
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Résidus Rendement barème Poids Valeur t/ha : Planche 1
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Résidus Rendement barème Poids Valeur t/ha : Planche 2
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Résidus Rendement barème Poids Valeur t/ha : Planche 3
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Résidus Rendement barème Poids Valeur t/ha : Planche 4
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Classement : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%
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Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021
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Résidus Teneur potassium   meq%g : Planche 1
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Résidus Teneur potassium   meq%g : Planche 2
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Résidus Teneur potassium   meq%g : Planche 3
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Résidus Teneur potassium   meq%g : Planche 4
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Classement : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BYV 60%
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Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021
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Résidus Teneur sodium   meq%g : Planche 1
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Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur glucose       23/10/2021
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Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021
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Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    23/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement racine   t/ha    23/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    23/10/2021
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Classement : Teneur glucose       23/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur glucose       23/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur glucose       23/10/2021
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Classement : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021
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Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021
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Graphe des résidus : Sucre mélasse / polarisation     23/10/2021
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Résidus Sucre mélasse / polarisation  : Planche 4
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Classement : Richesse saccharine   %    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Richesse saccharine   %    25/10/2021
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Graphe des résidus : Richesse saccharine   %    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement sucre   t/ha    25/10/2021
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Classement : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement barème Poids Valeur t/ha    25/10/2021
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Résidus Rendement barème Poids Valeur t/ha : Planche 3
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Résidus Rendement barème Poids Valeur t/ha : Planche 4
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Classement : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Rendement racine   t/ha    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur potassium   meq%g    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021
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Graphe des résidus : Rendement racine   t/ha    25/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur sodium   meq%g    25/10/2021
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Histogramme des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur azote aminé  meq%g    25/10/2021
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Résidus Rendement racine   t/ha : Planche 1
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Résidus Teneur azote aminé  meq%g : Planche 1
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Résidus Teneur azote aminé  meq%g : Planche 2
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Résidus Teneur azote aminé  meq%g : Planche 3
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Résidus Teneur azote aminé  meq%g : Planche 4
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Classement : Teneur glucose       25/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%
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Histogramme des résidus : Teneur glucose       25/10/2021
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Graphe des résidus : Teneur glucose       25/10/2021
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Résidus Teneur glucose    : Planche 1
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Résidus Rendement racine   t/ha : Planche 2
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Résidus Teneur glucose    : Planche 2
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Résidus Teneur glucose    : Planche 3
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Résidus Teneur glucose    : Planche 4
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Classement : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021


Facteur 1  : INOCULATION JAUNISSE BChV 80%
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Histogramme des résidus : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021
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Graphe des résidus : Sucre mélasse / polarisation     25/10/2021
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Résidus Sucre mélasse / polarisation  : Planche 1
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Résidus Sucre mélasse / polarisation  : Planche 2


Numéro parcelle dans la planche


4


3


2


1


Résidus %


0.4


0.3


0.2


0.1


0


-0.1


-0.2


-0.3


-0.4




image170.wmf

Résidus Rendement racine   t/ha : Planche 3
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Résidus Sucre mélasse / polarisation  : Planche 3
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Résidus Sucre mélasse / polarisation  : Planche 4
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Résidus Rendement racine   t/ha : Planche 4
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		B16																						B16																								B16																						B16

		B15																						B15																								B15																						B15

		B14																						B14																								B14																						B14

		B13																						B13																								B13																						B13

		B12																						B12																								B12																						B12

		B11																						B11																								B11																						B11

		B10																						B10																								B10																						B10

		B9																						B9																								B9																						B9

		B8																						B8																								B8																						B8

		B7																						B7																								B7																						B7

		B6																						B6																								B6																						B6

		B5																						B5																								B5																						B5

		B4																						B4																								B4																						B4

		B3																						B3																								B3																						B3

		B2																						B2																								B2																						B2

		B1																						B1																								B1																						B1





 synthese spatiale BChV 60% 2nd

																										Projet de Maquette synthèse spatiale des tests ELISA et Notations visuelles 

																												Résultats des tests  ELISA,  infestation pucerons à 60 % (en vrai quelle valeur ???)  à date 2 

																												Date 2



						Légende du bilan  de la somme de positifs sur  les 4 rép des tests ELISA																																										Légende des notations visuelles ? À valider par Ghislain et  notations à compléter

						0/4						Interprétation de la synthèse ELISA :																																				1

						1/4						0 = résultat négatif (vert)  et 1 = résultat positif (rouge DO >4)																																				3

						2/4						Comment compter les douteux  (orange ?),  comme les négatifs  : 0 ou compter 0.5 mais code couleur à rajouter alors, avec risque de s'y perdre ? ? Choix d'afficher les douteux comme les négatifs																																				5

						3/4																																										7

						4/4						On peut masquer les colonnes du virus non  inoculé  ( ex BYV) pour montrer que la synthèse du virus inoculé et les faire apparaitre ensuite, si nécessaire																																				9



		Modalité						BCHV Témoin sur 4 rep																Modalité						BCHV  pot 1%, sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)																		Modalité						BCHV  3%, sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)																Modalité						BCHV 9% sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)



				C1						C2						C3										C1						C2						C3												C1						C2						C3										C1						C2						C3

				BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse								BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse

		B33												1										B33																								B33																						B33

		B32												0										B32																								B32																						B32

		B31												1						1				B31																								B31																						B31

		B30												3						3				B30																								B30																						B30

		B29						0						2						2				B29																								B29																						B29

		B28						2						2						3				B28																								B28																						B28

		B27						2						0						1				B27																								B27																						B27

		B26						0						1						3				B26																								B26																						B26

		B25						1						0						2				B25																								B25																						B25

		B24						2						2						3				B24																								B24																						B24

		B23						1						0						0				B23																								B23																						B23

		B22						3						1						1				B22																								B22																						B22

		B21						2						3						2				B21																								B21																						B21

		B20						1						1						1				B20																								B20																						B20

		B19						0						2						3				B19																								B19																						B19

		B18						0						1						4				B18																								B18																						B18

		B17						3						0						2				B17																								B17																						B17

		B16						2						2						1				B16																								B16																						B16

		B15						0						0						0				B15																								B15																						B15

		B14						2						1						1				B14																								B14																						B14

		B13						2						2						2				B13																								B13																						B13

		B12						0						4						0				B12																								B12																						B12

		B11						1						1						2				B11																								B11																						B11

		B10						1						3						2				B10																								B10																						B10

		B9						2						0						2				B9																								B9																						B9

		B8						3						1						1				B8																								B8																						B8

		B7						2						2						1				B7																								B7																						B7

		B6						2						0						4				B6																								B6																						B6

		B5						1						0						0				B5																								B5																						B5

		B4						0						2						1				B4																								B4																						B4

		B3						3						1						1				B3																								B3																						B3

		B2						1						3						2				B2																								B2																						B2

		B1						0						4						ERROR:#VALUE!				B1																								B1																						B1





 synthese spatiale BYV 60% 2nd

																										Projet de Maquette synthèse spatiale des tests ELISA et Notations visuelles 

																												Résultats des tests  ELISA,  infestation pucerons à 60 % (en vrai quelle valeur ???)  à date 2





						Légende du bilan  de la somme de positifs sur  les 4 rép des tests ELISA																																										Légende des notations visuelles ? À valider par Ghislain et  notations à compléter

						0/4						Interprétation de la synthèse ELISA :																																				1

						1/4						0 = résultat négatif (vert)  et 1 = résultat positif (rouge DO >4)																																				3

						2/4						Comment compter les douteux  (orange ?),  comme les négatifs  : 0 ou compter 0.5 mais code couleur à rajouter alors, avec risque de s'y perdre ? ? Choix d'afficher les douteux comme les négatifs																																				5

						3/4																																										7

						4/4						On peut masquer les colonnes du virus non  inoculé  ( ex BYV) pour montrer que la synthèse du virus inoculé et les faire apparaitre ensuite, si nécessaire																																				9



		Modalité						BYV Témoin sur 4 rep																Modalité						BYV  pot 1%, 																		Modalité						BYV  3%																Modalité						BYV 9% 



				C1						C2						C3										C1						C2						C3												C1						C2						C3										C1						C2						C3

				BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse								BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse

		B33																						B33																								B33																						B33

		B32																						B32																								B32																						B32

		B31																						B31																								B31																						B31

		B30																						B30																								B30																						B30

		B29																						B29																								B29																						B29

		B28																						B28																								B28																						B28

		B27																						B27																								B27																						B27

		B26																						B26																								B26																						B26

		B25																						B25																								B25																						B25

		B24																						B24																								B24																						B24

		B23																						B23																								B23																						B23

		B22																						B22																								B22																						B22

		B21																						B21																								B21																						B21

		B20																						B20																								B20																						B20

		B19																						B19																								B19																						B19

		B18																						B18																								B18																						B18

		B17																						B17																								B17																						B17

		B16																						B16																								B16																						B16

		B15																						B15																								B15																						B15

		B14																						B14																								B14																						B14

		B13																						B13																								B13																						B13

		B12																						B12																								B12																						B12

		B11																						B11																								B11																						B11

		B10																						B10																								B10																						B10

		B9																						B9																								B9																						B9

		B8																						B8																								B8																						B8

		B7																						B7																								B7																						B7

		B6																						B6																								B6																						B6

		B5																						B5																								B5																						B5

		B4																						B4																								B4																						B4

		B3																						B3																								B3																						B3

		B2																						B2																								B2																						B2

		B1																						B1																								B1																						B1





 synthese spatiale BChV 80% 2nd

																										Projet de Maquette synthèse spatiale des tests ELISA et Notations visuelles 

																												Résultats des tests  ELISA,  infestation pucerons à 80 % (en vrai quelle valeur ???)  à date 2





						Légende du bilan  de la somme de positifs sur  les 4 rép des tests ELISA																																										Légende des notations visuelles ? À valider par Ghislain et  notations à compléter

						0/4						Interprétation de la synthèse ELISA :																																				1

						1/4						0 = résultat négatif (vert)  et 1 = résultat positif (rouge DO >4)																																				3

						2/4						Comment compter les douteux  (orange ?),  comme les négatifs  : 0 ou compter 0.5 mais code couleur à rajouter alors, avec risque de s'y perdre ? ? Choix d'afficher les douteux comme les négatifs																																				5

						3/4																																										7

						4/4						On peut masquer les colonnes du virus non  inoculé  ( ex BYV) pour montrer que la synthèse du virus inoculé et les faire apparaitre ensuite, si nécessaire																																				9



		Modalité						BCHV Témoin sur 4 rep																Modalité						BCHV  pot 1%, sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)																		Modalité						BCHV  3%, sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)																Modalité						BCHV 9% sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)



				C1						C2						C3										C1						C2						C3												C1						C2						C3										C1						C2						C3

				BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse								BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse

		B33												2										B33																								B33																						B33

		B32												1										B32																								B32																						B32

		B31												2										B31																								B31																						B31

		B30												3						2				B30																								B30																						B30

		B29												1						3				B29																								B29																						B29

		B28												1						2				B28																								B28																						B28

		B27						0						2						2				B27																								B27																						B27

		B26						1						2						2				B26																								B26																						B26

		B25						1						2						2				B25																								B25																						B25

		B24						0						4						1				B24																								B24																						B24

		B23						1						2						2				B23																								B23																						B23

		B22						1						2						1				B22																								B22																						B22

		B21						2						0						0				B21																								B21																						B21

		B20						1						0						2				B20																								B20																						B20

		B19						1						1						3				B19																								B19																						B19

		B18						1						3						3				B18																								B18																						B18

		B17						1						3						3				B17																								B17																						B17

		B16						3						4						4				B16																								B16																						B16

		B15						5						0						3				B15																								B15																						B15

		B14						3						3						3				B14																								B14																						B14

		B13						1						1						3				B13																								B13																						B13

		B12						4						0						3				B12																								B12																						B12

		B11						4						2						2				B11																								B11																						B11

		B10						2						1						2				B10																								B10																						B10

		B9						1						4						5				B9																								B9																						B9

		B8						2						2						2				B8																								B8																						B8

		B7						2						3						2				B7																								B7																						B7

		B6						0						2						1				B6																								B6																						B6

		B5						0						4						1				B5																								B5																						B5

		B4						0						2						2				B4																								B4																						B4

		B3						2						0						2				B3																								B3																						B3

		B2						1						1						1				B2																								B2																						B2

		B1						0						1						0				B1																								B1																						B1





 synthese spatiale BYV 80% 2nd

																										Projet de Maquette synthèse spatiale des tests ELISA et Notations visuelles 

																												Résultats des tests  ELISA,  infestation pucerons à 80 % (en vrai quelle valeur ???)  à date 2





						Légende du bilan  de la somme de positifs sur  les 4 rép des tests ELISA																																										Légende des notations visuelles ? À valider par Ghislain et  notations à compléter

						0/4						Interprétation de la synthèse ELISA :																																				1

						1/4						0 = résultat négatif (vert)  et 1 = résultat positif (rouge DO >4)																																				3

						2/4						Comment compter les douteux  (orange ?),  comme les négatifs  : 0 ou compter 0.5 mais code couleur à rajouter alors, avec risque de s'y perdre ? ? Choix d'afficher les douteux comme les négatifs																																				5

						3/4																																										7

						4/4						On peut masquer les colonnes du virus non  inoculé  ( ex BYV) pour montrer que la synthèse du virus inoculé et les faire apparaitre ensuite, si nécessaire																																				9



		Modalité						BYV Témoin sur 4 rep																Modalité						BYV  pot 1%, sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)																		Modalité						BYV  3%, sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)																Modalité						BYV 9% sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)



				C1						C2						C3										C1						C2						C3												C1						C2						C3										C1						C2						C3

				BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse								BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse

		B33																						B33																								B33																						B33

		B32																						B32																								B32																						B32

		B31																						B31																								B31																						B31

		B30																						B30																								B30																						B30

		B29																						B29																								B29																						B29

		B28																						B28																								B28																						B28

		B27																						B27																								B27																						B27

		B26																						B26																								B26																						B26

		B25																						B25																								B25																						B25

		B24																						B24																								B24																						B24

		B23																						B23																								B23																						B23

		B22																						B22																								B22																						B22

		B21																						B21																								B21																						B21

		B20																						B20																								B20																						B20

		B19																						B19																								B19																						B19

		B18																						B18																								B18																						B18

		B17																						B17																								B17																						B17

		B16																						B16																								B16																						B16

		B15																						B15																								B15																						B15

		B14																						B14																								B14																						B14

		B13																						B13																								B13																						B13

		B12																						B12																								B12																						B12

		B11																						B11																								B11																						B11

		B10																						B10																								B10																						B10

		B9																						B9																								B9																						B9

		B8																						B8																								B8																						B8

		B7																						B7																								B7																						B7

		B6																						B6																								B6																						B6

		B5																						B5																								B5																						B5

		B4																						B4																								B4																						B4

		B3																						B3																								B3																						B3

		B2																						B2																								B2																						B2

		B1																						B1																								B1																						B1





synthese 

																										Projet de Maquette synthèse spatiale des tests ELISA et Notations visuelles 

																												Résultats des tests  ELISA,  infestation pucerons à 60 % (en vrai quelle valeur ???)  à date 1 

																												inoc : 20 mai pour 60 et 80%

																												Traitt x jours après inoc : 60% / ENVIRON 10 à 20%						aphicide : 15-16 juin 2021				60 % :  Traitt inoc + 4 semaines

						Légende du bilan sur 4 rép des tests ELISA																						80%  % : 1 semaine après inoc						aphicide : 28 juin 2022				80% : traitt inoc + 6 semaines

						0/4								Interprétation de la synthèse ELISA :

						1/4								0 = résultat négatif (vert)  et 1 = résultat positif (rouge DO >4)

						2/4								Comment compter les douteux  (orange ?),  comme les négatifs  : 0 ou compter 0.5? ?

						3/4								On peut masquer les colonnes du virus non  inoculé  ( ex BYV) pour montrer que la synthèse du virus inoculé et les faire apparaitre ensuite, si nécessaire

						4/4																				nb parcelles  avec test ELISA = 18*4 rep = 72 parcelles à adapter selon les parcelles



		Ex : 				BCHVTémoin 60% Date 1																				ex : pour le témoin BCH V 60% Date 1 : 1 cas positif/72 = 1.4%   ; si on avait eu 2 parcelles +  avec 4/4, on auait calculé  2*4/72

				C1						C2						C3

				BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse		BYV		Polero		Jaunisse						Virus 		% tests ELISA  positifs 		Témoin		 Pot 1%		3%		9%

		B33																								Inoc BCh V		Date 1 60% sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)		1.4% 
(1/72)		87.2%
(41/47)		29.6%
(16/54)		54.5%
(30/55)						Method of inoculation		Inoculum density		BYV : % detection by ELISA				BChV : % detection by ELISA

		B32																										Date 2 60%		8.3%
(6/72)		93.0%
(67/72)		55.5%
(40/72)		76.4%
(55/72)										Aphicide position				Aphicide position

		B31																										Date 1 80%		1.1%
(1/93)		82%
(77/94)		22%
(22/101)		64.9%
(61/94)										 4 weeks pi		 6 weeks pi		 4 weeks pi		 6 weeks pi

		B30																										Date 2 80%		13.9%
(10/72)		40.8%
29/71)		44.4%
(32/72)		59.7%
(43/72)						% plants inoculated/plot		0%		0%		0%		8%		22%

		B29																								Inoc BYV		Date 1 60%		0%
(0/100)		4%
(4/101)		5%
(5/99)		10%
(10/100)								3%		8%		12%		65%		61%

		B28																										Date 2 60%		0%
(0/72)		16.7%
(12/72)		6.9%
(5/72)		22.2%
(16/72)								9%		33%		46%		93%		68%

		B27																										Date 1 80%		0%
(0/114)		5.9%
(7/118)		1.8%
(2/109)		17.7%
(20/113)						Pot/plot		1 pot/plot		18%		26%		93%		61%

		B26																										Date 2 80%		2.7%
(2/73)		15.3%
(11/72)		9.7%
(7/72)		40.3%
(29/72)

		B25

		B24

		B23																								Option :   pour les modalités 1%, 3% et 9% on peut affiner le tableau en calculant le % positifs ELISA   : dans les zones inoculées et dans les zones non  inoculées sur les 72 parcelles (18 tests ELISA* 4 rep)

		B22																								pas de prélèvement systématique dans les zones inoculées

		B21																								Virus 		% tests ELISA  positifs 		 Pot 1%				3%				9%

		B20																												nb zo inoc : 4		nb zo non inoc : 68 = 4*17		nb zo inoc=4		Nb zo non inoc : 68		Nb zo inoc = 16		Nb zo non inoc : 56

		B19																								Inoc BCh V		Date 1 60% sur 3 rep (rep 4 non prise en compte)		100%
(3/3)		86.4%
(38/44)		100%
(3/3)		25.5%
(13/51)		91.7%
(11/12)		44.2%
(19/43)

		B18																										Date 2 60%		100%
(4/4)		92.6%
(63/68)		100%
(4/4)		52.9%
(36/68)		100%
(16/16)		69.6%
(39/56)

		B17																										Date 1 80%		50%
(2/4)		83%
(75/90)		75%
(3/4)		19.6%
(19/97)		100%
(14/14)		58.7%
(47/80)

		B16																										Date 2 80%		25%
(1/4)		41.8%
(28/67)		50%
(2/4)		44.1%
(30/68)		75%
(12/16)		55.3%
(31/56)

		B15																								Inoc BYV		Date 1 60%		25%
(1/4)		3%
(3/100)		75%
(3/4)		21%
(2/95)		58%
(7/12)		34%
(3/88)

		B14																										Date 2 60%		75%
(3/4)		13.2%
(9/68)		50%
(2/4)		4.4%
(3/68)		62.5%
(10/16)		6.3%
(9/97)

		B13																										Date 1 80%		100%
(4/4)		2.6%
(3/114)		25%
(1/4)		0.9%
(1/105)		68.7%
(11/16)		9.3%
(9/97)

		B12																										Date 2 80%		75%
(3/4)		11.8%
(8/68)		75%
(3/4)		5.8%
(4/68)		100%
(16/16)		23.2%
(13/56)

		B11

		B10																								Pour pots 1 % :  18 prelvts ELISA/ rep * 4 rep, avec 1 pot*4  rep  inoculée s et 17  zones *4  rep non inoculées = 68

		B9

		B8																								Pour modalité 3% : 18 prelvts ELISA/ rep * 4 rep, avec  1 zone inoc avec ELISA (+2 zones inoc sans ELISA), et et 17  zones *4  rep non inoculées = 68

		B7

		B6																								Pour  modalité 9 % : 18 prelvts ELISA/ rep * 4 rep, avec  4*4  zone inoc avec ELISA (+2 zones inoc sans ELISA), et et 17  zones *4  rep non inoculées = 68

		B5

		B4

		B3

		B2

		B1





Parcelles inoculées BYV 60% 1er

		Modalité						BYV R4 Témoin												Modalité						BYV R4 1%												Modalité						BYV R4 3%												Modalité						BYV R1 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.195		0.2837		0.1293				0.2961
0.11451		0.5942
						B33		0.1577				0.1553		0.1715		0.144
0.19145		0.1729


		B33		0.1951		0.2626		0.3427
0.16105		0.2394
		0.1683								B33		0.1827		0.304		0.2527
0.14455		0.2429		0.17775								B32																		B32

		B32																		B32																		B31																		B31

		B31																		B31																		B30																		B30						0.16895

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.1828		0.2794										B27		0.17		4.0687

		B27						0.1563												B27						0.1419												B26																		B26						>4

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.1832		0.2463		0.12415				0.1794		0.2629						B22		0.1486		0.1948		0.1545				0.1529		0.1698

		B22		0.1858		0.2397		0.01892				0.1774		0.2672						B22		0.1839		4.0931		0.1583				0.2645		4.1558						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		0.07087																B18

		B18		0.2017		0.2183														B18		0.1999		4.0223														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						4.1177		0.4181

		B16						0.1892		0.2117										B16						0.1709		4.1592										B15						0.1958		4.1458										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										0.11865								B13

		B13										0.17325								B13										0.1209								B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1934		4.2268		0.08702				0.13075								B10		0.1514				0.1771				0.135		0.9312

		B10		0.16825				0.149				0.2537		0.2612						B10		0.1237				0.10985				0.2043		4.302						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1947		4.0134						B6		0.1554		0.1791		>4

		B6										0.1647								B6										0.14595								B5		0.1269																B5

		B5		0.3098		0.2823														B5		0.2164		4.1872														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		
0.1267				0.2347
0.1819		0.229
		
0.3312		
4.1575						B1		0.1433
0.11355		0.2245
		0.1703				0.1448		0.1879

		B1		0.2502		0.1827		0.14555				0.2537
0.18545		0.2594
						B1		0.188		4.2189		0.1244				0.2043
0.1595		4.1881

		Modalité						BYV R3 Témoin												Modalité						BYV R3 1%												Modalité						BYV R3 3%												Modalité						BYV R2 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.1795		0.2646		0.13355				0.1878
0.06478		0.2511
						B33		0.14095				0.4256		1.2498		0.1458		0.1726

		B33		0.1357		0.1787		0.1336
0.1582		0.1825
		0.09125								B33		0.1908		0.23		0.2525
0.1496		0.2385
		0.1406								B32																		B32										0.1445

		B32																		B32																		B31																		B31

		B31																		B31																		B30						0.1224												B30						0.07872

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.1823		0.2442										B27		0.1815		3.381

		B27						0.16545												B27						0.1534												B26																		B26						0.1423

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.2314		0.2573		0.14085				0.1782		0.2368						B22		0.2475		0.1671		0.10625				0.1467		1.1425

		B22		0.139		0.18		0.1881				0.1277		0.1828						B22		0.2398		0.2527		0.33195				0.1828		0.2265						B21																		B21		0.1612

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		0.09598																B18

		B18		0.1446		0.2038														B18		4.1978		0.2716														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						4.0875		3.6821

		B16						0.1325		0.1821										B16						0.1812		0.2363										B15						4.067		3.9353										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										0.118665								B13

		B13										0.2127								B13										0.1614								B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1918		0.2385		0.07583				0.1237								B10		0.07672				0.14055				0.1382		0.1734

		B10		0.1716				0.18545				0.1298		0.1698						B10		0.14895				0.05776				0.1835		0.33						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.2866		0.2602						B6		4.1681		0.8729		0.9594

		B6										0.1722								B6										0.11285								B5		0.1179																B5

		B5		0.1319		0.186														B5		0.24		0.2842														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		0.122015				0.196
0.1293		0.2776
		0.1953		0.2565						B1		0.1545		0.1711		0.14675				0.1698		0.1776

		B1		0.1249		0.1692		0.15835				0.1374
0.21725		0.1729
						B1		0.1779		0.2604		0.187				0.1853
0.04703		0.2553
0.30795

		Modalité						BYV R2 Témoin												Modalité						BYV R2 1%												Modalité						BYV R2 3%												Modalité						BYV R3 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.1446		0.1626		0.15055				0.1379		0.1639						B33		GEVES				0.1816		0.2417		0.2523		0.2545

		B33		0.1323		0.2105		0.1337
0.2559		0.1763
		0.24395								B33		0.1473		0.2606		0.1351
0.14635		0.1825
		0.1109								B32										0.13165								B32		0.13765								0.08833

		B32																		B32																		B31																		B31

		B31																		B31																		B30																		B30						GEVES

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.1718		0.1739										B27		0.2154		3.1223

		B27						0.2326												B27						0.14945												B26																		B26						0.10535

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.1445		0.1671		0.17555		0.100765		0.1371		0.1636						B22		0.238		4.225		0.098965				0.2109		0.252

		B22		0.1381		0.1877		0.26125				0.1344		0.1647						B22		0.159		0.1883		0.1174				0.1397		0.1772						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		0.1663																B18

		B18		0.133		0.172														B18		0.1319		0.1711														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						0.1769		0.2377

		B16						0.1523		0.2056										B16						0.1391		4.0631										B15						4.2144		4.1698										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										0.1672								B13

		B13										0.1984								B13										0.15715								B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1387		0.1718		0.1787				0.09771								B10		0.121				0.147				0.1892		0.2366

		B10		0.2269				0.2405				0.1405		0.192						B10		0.1663				0.1417				0.1443		0.2173						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1395		0.2057						B6		4.1986		3.4843		>4

		B6										0.255								B6										0.1335								B5		0.1742																B5

		B5		0.1332		0.1739														B5		0.1876		0.1702														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		0.1345				0.1305
0.1755		0.1737
		0.1491		0.1728						B1		0.1994		0.2652		0.051065				0.1905		0.2273

		B1		0.1399		0.188		0.22985				0.1378
0.2482		0.1988
						B1		0.1342		0.1721		0.075235				0.1447
0.1698		0.1634


		Modalité						BYV R1 Témoin												Modalité						BYV R1 1%												Modalité						BYV R1 3%												Modalité						BYV R4 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.1521		0.1904		0.1412				0.147
0.119785		0.1767
						B33		0.11235				0.1553		0.1715		0.144
0.13075		0.1729


		B33		0.1367		0.1857		0.1327
0.3684		0.18
		0.27275								B33		0.1438		0.182		0.1522
0.1368		0.1725
		GEVES								B32																		B32

		B32																		B32																		B31																		B31

		B31																		B31																		B30																		B30						0.05316

		B30																		B30										0.1751								B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.6349		0.1633										B27		0.17		4.0687

		B27						0.22325												B27						0.17345												B26																		B26						0.1129

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.1425		0.1992		0.19325				0.1625		0.1914						B22		0.1486		0.1948		0.12				0.1529		0.1698

		B22		0.1432		0.2143		0.24825				0.133		0.1944						B22		0.1356		0.2325		0.16435				0.1421		0.1866						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		0.1614																B18

		B18		0.1396		0.1937														B18		4.2572		0.1679														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						4.1177		0.4181

		B16						0.1294		0.1827										B16						4.0783		0.1817										B15						4.1669		1.4839										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										0.21505								B13

		B13										0.23085								B13										0.1715								B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1326		0.1763		0.17135				0.15365								B10		0.1394				0.10355				0.135		0.9312

		B10		0.2405				0.22705				0.1319		0.1832						B10		1.8245				0.06647				0.1479		4.1783						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1693		0.1797						B6		0.1554		0.1791		0.08447

		B6										0.3175								B6										0.072835								B5		0.13195																B5

		B5		0.1368		0.1786														B5		0.1358		2.9947														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		0.17725				0.1409
0.23505		0.1747
		0.3452		0.175						B1		0.1433
0.1373		0.2245
		0.0829
				0.1448
		0.1879


		B1		0.1261		0.1918		0.24275				0.124		0.2409						B1		0.1521		0.1892		0.141				0.1431
0.1548		0.2004


				Route vers Athies







Parcelles inoculées BCHV 60% 1e





		Modalité						BCHV R4 Témoin												Modalité						BCHV R4 1%												Modalité						BCHV R4 3%												Modalité						BCHV R4 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0,1785
		0,2595
0,0308		GEVES				0,1798
		0,2759
0,03465						B33		GEVES		0.03055		0.1762		0.2644		0,1863
		0,2226
0,02805

		B33		0.1592		0.2401		0,1687
		0,2677
0,1203		GEVES		0.02785						B33		0.208		0.2338		0,1838
		0,2946
0,02488		GEVES		0.03043						B32																		B32

		B32																		B32																		B31																		B31

		B31																		B31																		B30																		B30						GEVES		0.0441

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.1754		0.2696										B27		0.1926		0.2967

		B27						GEVES		0.06052										B27						GEVES		0.01903										B26																		B26						GEVES		0.0338

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0,1779
		0,2533
0,386		GEVES				0.1737		0.2592						B22		0.1818		0.2608		GEVES		0.03605		0.1749		0.2485

		B22		0.1693		0.2626		GEVES		0.05372		0.1561		0.2318						B22		0.2019		0.308		GEVES		0.03028		0.173		0.2516						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		GEVES		0.03075														B18

		B18		0.1581		0.2443														B18		0.1621		0.2363														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						0.2102		0.2637

		B16						0.1546		0.2299										B16						0.1667		0.2374										B15						0.1742		0.2819										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										GEVES		0.03518						B13

		B13										GEVES		0.07755						B13										GEVES		0.02788						B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1907		0.2559		GEVES		0.04383		GEVES		0.04563						B10		GEVES		0.04685		GEVES		0.0313		0.2337		0.2984

		B10		GEVES		0.06285		GEVES		0.04837		0.1975		0.3282						B10		GEVES		0.04038		GEVES		0.03483		0.1782		0.2411						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1719		0.2344						B6		0.1866		0.2571		GEVES		0.04575

		B6										GEVES		0.06815						B6										GEVES		0.04018						B5		GEVES		0.0322														B5

		B5		0.1664		0.2894														B5		0.1681		0.2368														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		GEVES		0.037		0,172
		0,288
0,00323		0.1875		0.2595						B1		0,2271
		0,2739
0,02765		GEVES		0.03085		0.1787		0.2656

		B1		0.1735		0.3501		GEVES		0.05927		0,1679
		0,2635
0,07665						B1		0.1698		0.2403		GEVES		0.04088		0,1809
		0,2405
0,02398

		Modalité						BCHV R3 Témoin												Modalité						BCHV R3 1%												Modalité						BCHV R3 3%												Modalité						BCHV R3 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.1797		0.2417		GEVES		0.0729		0,188
		0,2996
0,04075						B33		GEVES				0.1776		4.3075		0,1863
		0,2718
0,03323

		B33		0.1462		0.1703		0,1418
		0,175
0,08095		GEVES		0.118175						B33		0.1662		0.2389		0,1872
		0,316
0,0447		GEVES		0.0364						B32																		B32				0.03568

		B32																		B32																		B31																		B31

		B31																		B31																		B30																		B30						GEVES		0.02693

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.167		0.2417										B27		0.1731		4.2204

		B27						GEVES		0.09545										B27						GEVES		2.8645										B26																		B26						GEVES		1.7125

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.1642		0.232		GEVES		0.03805		0.1801		4.2654						B22		0.2056		4.0965		GEVES		0.03968		0.179		4.105

		B22		0.1375		0.1744		GEVES		0.07805		0.15		0.2247						B22		0.1869		4.1578		GEVES		2.614		0.1713		4.1888						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		GEVES		0.0314														B18

		B18		0.138		0.1781														B18		0.168		4.1195														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						0.2603		4.1612

		B16						0.1449		0.1742										B16						0.1643		4.2225										B15						0.1648		4.2286										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										GEVES		1.334						B13

		B13										GEVES		0.11215						B13										GEVES		2.182						B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1744		0.2519		GEVES		0.03498		GEVES		0.05185						B10		GEVES		0.08343		GEVES		0.03643		0.1859		4.2177

		B10		GEVES		0.0746		GEVES		0.094325		0.1386		0.1773						B10		GEVES		2.1735		GEVES		3.1455		0.1679		4.1946						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1747		0.2484						B6		0.1884		4.2392		GEVES		1.9655

		B6										GEVES		0.094525						B6										GEVES		2.667						B5		GEVES		0.00475														B5

		B5		0.1388		0.2011														B5		0.2081		0.2643														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		GEVES		3.5855		0,2025
		0,2602
0,04263		0.1639		0.2401						B1		0,2114
		4,3007
2,729		GEVES		1.963		0.1724		0.2535

		B1		0.1416		0.1681		GEVES		0.0833		0,1414
		0,1952
0,07665						B1		0.1609		4.2571		GEVES		0.85785		0,1896
		0,3946
>4

		Modalité						BCHV R2 Témoin												Modalité						BCHV R2 1%												Modalité						BCHV R2 3%												Modalité						BCHV R2 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.1554		4.3857		GEVES		0.03972		0,1461
		0,1858
0,01767						B33		GEVES				0.136		0.3204		0.1355		0.188

		B33		0.1387		0.1888		0,1384
		0,1722
0,0669		GEVES		0.1219						B33		0.1607		0.1743		0.1533		3.4133		GEVES								B32																		B32												0.0527

		B32																		B32												0.04397						B31																		B31

		B31																		B31								3.0515										B30																		B30				0.0399		GEVES		0.05357

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.1343		4.1097										B27		0.1488		4.191

		B27						GEVES		0.0804										B27						GEVES		3.112										B26																		B26						0.07868		2.172

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.1546		0.1847		GEVES		0.05092		0.1494		0.2714						B22		0.1416		3.9981		GEVES		0.44945		0.1268		4.0659

		B22		0.1404		0.2081		GEVES		1.3425		0.1405		0.1771						B22		0.1359		4.0364		GEVES		1.996		0.1342		4.1616						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		GEVES		0.12735														B18

		B18		0.14		0.1803														B18		0.1355		4.1304														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						0.1452		3.9897

		B16						0.1431		0.1822										B16						0.1435		4.2814										B15						0.1378		4.1115										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										GEVES		1.7625						B13

		B13										GEVES		0.1519						B13										GEVES		1.1955						B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1449		0.178		GEVES		2.036		GEVES		0.5284						B10		GEVES		1.5575		GEVES		2.389		0.1354		4.1901

		B10		GEVES		0.08255		GEVES		0.09105		0.1428		0.1904						B10		GEVES		2.4635		GEVES		0.51345		0.142		4.2135						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1372		0.1858						B6		0.1358		4.1074		GEVES		2.684

		B6										GEVES		0.059						B6										GEVES		0.3938						B5		GEVES		0.03472														B5

		B5		0.1425		0.1881														B5		0.1419		0.2021														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		GEVES		0.04432		0,1487
		4,1874
1,043		0.1214		0.1919						B1		0.1346		1,794
0,03995		GEVES		2.2535		0.1394		4.112

		B1		0.1421		0.1978		GEVES		0.07485		0,1391
		0,1834
0,07385						B1		0.1468		0.1919		GEVES		2.1125		0,1381
		4,3241
1,658

		Modalité						BCHV R1 Témoin												Modalité						BCHV R1 1%												Modalité						BCHV R1 3%												Modalité						BCHV R1 9%

																																								C1				C2				C3										C1				C2				C3

				C1				C2				C3										C1				C2				C3										BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV

				BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV								BYV		TYV		BYV		TYV		BYV		TYV						B33		0.1395		4.13		GEVES		0.05675		0,1445
		0,1991
0,0748						B33		GEVES		0.0335		0.1438		0.1852		0.1521		0.1792

		B33		0.142		0.1901		0,1508
		0,2261
0,3705		GEVES								B33		0.1531		0.2117		0,1469
0.09609		0,188
0,06715		GEVES		3.289						B32																		B32

		B32																		B32																		B31																		B31												0.04912

		B31												0.0365						B31																		B30																		B30						GEVES

		B30																		B30																		B29																		B29

		B29																		B29																		B28																		B28

		B28																		B28																		B27						0.1447		4.24										B27		0.1375		0.1828

		B27						GEVES		0.04355										B27						GEVES		2.5535										B26																		B26						GEVES		0.76775

		B26																		B26																		B25																		B25

		B25																		B25																		B24																		B24

		B24																		B24																		B23																		B23

		B23																		B23																		B22		0.138		0.1976		GEVES		0.06895		0.1445		0.1879						B22		0.1364		0.1851		GEVES		0.0944		0.1352		4.0654

		B22		0.1445		0.2086		GEVES		0.0367		0.1389		0.1903						B22		0.1459		4.1182		GEVES		1.9845		0.149		4.2092						B21																		B21

		B21																		B21																		B20																		B20

		B20																		B20																		B19																		B19

		B19																		B19																		B18		GEVES		0.07665														B18

		B18		0.1436		0.2164														B18		0.1442		4.1342														B17																		B17

		B17																		B17																		B16																		B16						0.1331		4.2172

		B16						0.144		0.1925										B16						0.1407		4.1567										B15						0.1375		4.297										B15

		B15																		B15																		B14																		B14

		B14																		B14																		B13										GEVES		3.3825						B13

		B13										GEVES		0.0386						B13										GEVES		0.53205						B12																		B12

		B12																		B12																		B11																		B11

		B11																		B11																		B10		0.1378		0.1832		GEVES		0.08685		GEVES		1.129						B10		GEVES		0.05915		GEVES		0,05577
0,0442		0.1461		0.1753

		B10		GEVES		0.04335		GEVES		0.0057		0.1415		0.1906						B10		GEVES		>4		GEVES		1.396		0.144		0.2205						B9																		B9

		B9																		B9																		B8																		B8

		B8																		B8																		B7																		B7

		B7																		B7																		B6										0.1338		0.1841						B6		0.1353		0.1873		GEVES		2.556

		B6										GEVES		0.03555						B6										GEVES		3.03						B5		GEVES		0.06555														B5

		B5		0.1418		0.198														B5		0.1421		4.2537														B4																		B4

		B4																		B4																		B3																		B3

		B3																		B3																		B2																		B2

		B2																		B2																		B1		GEVES		0.06265		0,1488
		0,1866
0,05115		0.1426		0.1793						B1		0,1473
		0,1884
0,617		GEVES		2.2415		0.143		0.1784

		B1		0.1439		0.1818		GEVES		0.06095		0,1433
		0,1929
0,03425						B1		0.1359		4.2199		GEVES		2.759		0.1382		4,2643
0,06695

				Route vers Athies







Plan inoculation

		Plan d'inoculation des pucerons 



		Concentration				1% (1 pot)										3%												9%

				C1		C2		C3						C1		C2		C3								C1		C2		C3

		33										33												33

		32										32												32

		31										31												31

		30										30												30

		29										29												29

		28										28												28

		27										27												27

		26										26												26

		25										25												25

		24										24												24

		23										23												23

		22										22												22

		21										21												21

		20										20												20

		19										19												19

		18										18												18

		17										17												17

		16										16												16

		15										15												15

		14										14												14

		13										13												13

		12										12												12

		11										11												11

		10										10												10

		9										9												9

		8										8												8

		7										7												7

		6										6												6

		5										5												5

		4										4												4

		3										3												3

		2										2												2

		1										1												1







plan inoc et elisa

		Plan d'inoculation des pucerons et de collecte des échantillons pour ELISA

		1		1		34		67				1		1		34		67				1		1		34		67

		2		2		35		68				2		2		35		68				2		2		35		68

		3		3		36		69				3		3		36		69				3		3		36		69

		4		4		37		70				4		4		37		70				4		4		37		70

		5		5		38		71				5		5		38		71				5		5		38		71

		6		6		39		72				6		6		39		72				6		6		39		72

		7		7		40		73				7		7		40		73				7		7		40		73

		8		8		41		74				8		8		41		74				8		8		41		74

		9		9		42		75				9		9		42		75				9		9		42		75

		10		10		43		76				10		10		43		76				10		10		43		76

		11		11		44		77				11		11		44		77				11		11		44		77

		12		12		45		78				12		12		45		78				12		12		45		78

		13		13		46		79				13		13		46		79				13		13		46		79

		14		14		47		80				14		14		47		80				14		14		47		80

		15		15		48		81				15		15		48		81				15		15		48		81

		16		16		49		82				16		16		49		82				16		16		49		82

		17		17		50		83				17		17		50		83				17		17		50		83

		18		18		51		84				18		18		51		84				18		18		51		84

		19		19		52		85				19		19		52		85				19		19		52		85

		20		20		53		86				20		20		53		86				20		20		53		86

		21		21		54		87				21		21		54		87				21		21		54		87

		22		22		55		88				22		22		55		88				22		22		55		88

		23		23		56		89				23		23		56		89				23		23		56		89

		24		24		57		90				24		24		57		90				24		24		57		90

		25		25		58		91				25		25		58		91				25		25		58		91

		26		26		59		92				26		26		59		92				26		26		59		92

		27		27		60		93				27		27		60		93				27		27		60		93

		28		28		61		94				28		28		61		94				28		28		61		94

		29		29		62		95				29		29		62		95				29		29		62		95

		30		30		63		96				30		30		63		96				30		30		63		96

		31		31		64		97				31		31		64		97				31		31		64		97

		32		32		65		98				32		32		65		98				32		32		65		98

		33		33		66		99				33		33		66		99				33		33		66		99

				concentration :		9%										3%										1%

				prelevt ELISA						10 echant pour GEVES et 10 pour ITB dont 2 communs : 18 prelvts

				inoc pucerons 

				inoc pucerons et prelevt ELISA
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Definition: Capacity to give a positive result when the pathogen is present (no false-negatives)

Method:

Diagnostic sensitivity

Conclusion: Diagnostic sensitivity for the four targeted viruses = 100 %
Multiplex RT-qPCR produces no false-negative results for all targeted viruses

For each 
sample

ELISA

Multiplex 
RT-qPCR

Comparison of virus detection 
results with both methods for 

each viral genus

Samples of infected or healthy sugar beet leaves

191 × BChV and/or 
BMYV and/or 
BYV and/or 
BtMV or healthy

≠ Viral 
infections:

Healthy / Moderately / Heavily

≠ Contamination 
levels:

Definition: Capacity to produce the same result in the same lab by the same operator (repeatability)
and the same result under different experimental conditions (reproducibility)

Method:

Repeatability and Reproducibility

Conclusion: Repeatability > 94 % (for both operators) and Reproducibility > 95 %
For all targeted viruses, multiplex RT-qPCR is repeatable and reproducible

For each 
sample

22 ×

BChV and/or 
BMYV and/or 
BYV and/or 
BtMV or healthy

Samples of infected or healthy sugar beet leaves

Operator n°1

Operator n°2

Multiplex 
RT-qPCR

Multiplex 
RT-qPCR

Repeatability

Repeatability

ReproducibilitySplit into 4 sub-samples

a b

c d

Definition: Smallest amount of the targeted pathogen that can be detected i.e. limit of detection
(LOD)

Method:

Conclusion: Multiplex RT-qPCR is always more sensitive than ELISA
Depending on the virus, LOD for multiplex RT-qPCR is 100 to 10,000 times lower than LOD for ELISA

Analytical sensitivity

For each of 
the four 
viruses

3 ×

…
100 10-1 10-5 10-6

Dilution For each 
dilution 

point

ELISA

Multiplex 
RT-qPCR

LOD comparison 
of the both 
methods for 
each virus

Virus yellows diseases in sugar beet (VY)

• Viral diseases that can cause yield losses of up to 50 %

• In Europe, complex of different viruses belonging to three viral
genera present as mono- or co-infections

• Viruses transmitted by aphids whose populations can be controlled
by the use of neonicotinoids (NNIs)

National Research and Innovation Plan (PNRI)

• NNIs banned since 2018 and 30 % yield losses in 2020

• Launch of a PNRI by the French government to fund projects with
the aim of finding operational alternatives to NNIs against VY

• PNRI Yellows Resistbeet project is developing a sugar beet varietal
evaluation protocol against VY (more details on P1.3-009)

Virus detection and identification method

• Essential to have detection and identification test of the different
viruses for varietal evaluation assays

• ELISA available, but not all viruses can be accurately identified.

• RT-PCR method available, but simultaneous identification of all
viruses requires the development of multiplex RT-qPCR

Context

Definition: Ability of an assay to detect the targeted pathogens (inclusivity) while excluding the non-
targeted ones (exclusivity)

Method:

• Beet leaf samples for in vitro testing:
- Infected with ≠ isolates of the 4 targeted viruses
- Healthy
- Infected with 2 non-targeted viruses

• For in silico testing with Primer-BLAST, all
sequences belonging to :

- Polerovirus
- Closterovirus
- Potyvirus

Conclusion: Inclusivity and exclusivity of all primers and TaqMan probes = 100 %
Multiplex RT-qPCR enables the specific detection of each of the four targeted beet yellows viruses

Analytical specificity

Virus yellows diseases in sugar beet

VY in sugar beet is caused
in Europe by a complex of
four different virus species
present as mono- or co-
infections: BChV, BMYV, BYV
and BtMV. All viruses are
mainly transmitted by the
aphid Myzus persicae.

Myzus persicae - ITB - www.itbfr.org 
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BChV
beet chlorosis virus

BMYV
beet mild yellowing virus

BYV
beet yellows virus

BtMV
beet mosaic virus

Polerovirus Closterovirus Potyvirus
Persistent

acquisition: 12-72h - retention: aphid all life
Semi-persistent

acq.: few hours - ret.: 48h-72h
Non-persistent

acq.: few min. - ret.: few min.

around 30 % yield loss 40-50 % yield loss low yield loss
Moderate beet yellowing Severe beet yellowing Beet mosaic

Yellows Resistbeet project

• Control of inocula (upstream) and of inoculations (downstream) for
varietal evaluation assays (more details on P1.3-009)

• Possibility valuation of using multiplex RT-qPCR semi-quantitative
data and corresponding to virus accumulation to characterise the
resistance or tolerance to VY of the sugar beet varieties

Within GEVES

• Providing services for customers

• Control tool for the Value for Cultivation, Use, and Sustainability
testing (VCUS) for the registration of new sugar beet varieties in the
French Catalogue, on the proposal of the Permanent Technical
Committee for Plant Breeding (CTPS)

Further achievements

• Publication in a scientific journal in collaboration with INRAE

• Potential use of multiplex RT-qPCR as part of epidemiological
surveillance to monitor the development of beet yellows in the field
over time

Prospects

Virus Method 100 10-1 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6 LOD

BChV
ELISA 2 + and 1 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - NA > 100

RT-qPCR 3 + 3 + 3 + 2 + and 1 - 1 + and 2 - 3 - NA 10-2

BMYV
ELISA 2 + and 1 - 3 - 3 - 3 - 3 - 3 - NA > 100

RT-qPCR 3 + 3 + 3 + 3 + 1 + and 2 - 1 + and 2 - 3 - 10-3

BYV
ELISA 3 + 3 + 1 + and 2 - 3 - 3 - 3 - NA 10-1

RT-qPCR 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 2 + and 1 - 1 + and 2 - 10-4

BtMV
ELISA 2 + and 1 - 2 + and 1 - 3 - 3 - 3 - 3 - NA > 100

RT-qPCR 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 1 + and 2 - 10-5

Virus detected
Sample tested

BChV BMYV BYV BtMV

BChV + - - -

BMYV - + - -

BYV - - + -

BtMV - - - +

Healthy beet - - - -

BWYV - - - -

TuYV - - - -

Inclusivity 100 % 100 % 100 % 100 %

Exclusivity 100 % 100 % 100 % 100 %

Analytical specificity 100 % 100 % 100 % 100 %

BYV
RT-qPCR 

+
RT-qPCR 

-
Diagnostic 
sensitivity

ELISA + 74 0 100 %

ELISA - 3 77

BtMV
RT-qPCR 

+
RT-qPCR 

-
Diagnostic 
sensitivity

ELISA + 9 0 100 %

ELISA - 15 40

BChV + 
BMYV

RT-qPCR 
+

RT-qPCR 
-

Diagnostic 
sensitivity

ELISA + 58 0 100 %

ELISA - 61 40

Virus detected BChV BMYV BYV BtMV

Repeatability n°1 (a+b) 100 % 100 % 100 % 100 %

Repeatability n°2 (c+d) 94.21 % 100 % 98.85 % 99.28 %

Reproducibility (1+2) 96.97 % 100 % 95.83 % 97.92 %

i12th International Congress of Plant Pathology
20-25 August 2023 - Lyon, FRANCE

Poster ref. 
P4.2-012

GEVES – PNRI Yellows Resistbeet ITB – PNRI Yellows Resistbeet USDA (J.E. DUFFUS) –
https://doi.org/10.1079/pwkb.species.10256
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Yellows Resistbeet: 
PNRI Axis 2 project 
 P1.3-009

TaqMan multiplex RT-qPCR 

2 - One-Step multiplex 
RT-qPCR mix

RNA

RT-PCR 
Buffer

RT-PCR 
Enzyme Mix

Nuclease-
free water

Virus-specific primers 
and TaqMan probes

3 - Reverse-Transcription

Synthesis of cDNA 
first-strand

Synthesis of cDNA 
second-strand

Hydrolysis of RNA 
strand

RNA
5’-UTR 3’-UTR

RNA
cDNA

5’-UTR 3’-UTR

5’3’

cDNA 5’3’

cDNA
cDNA 5’3’

5’ 3’

4 - TaqMan qPCR

5’3’

5’ 3’

DNA denaturation

5’3’

5’3’

5’ 3’

Primer and probe 
hybridisation

Polymerisation

5’3’

Probe cleavage 
and fluorescence 
emission

5’3’

Labonté & Campbell 2022 –
DOI: 10.1126/science.abo5590

1 - Total RNA extraction (virus 
and plant)

5 - Generation and analysis of 
multiplex RT-qPCR data

Each fluorescence signal is specific 
for a virus and proportional to its 

accumulation

Detection and identification method of the 4 viruses responsible for sugar beet yellows
1 sample = 10 stacked beet 

leaves, then frozen

1 sub-sample = 
10 leaves discs (6 mm)

plus 1 metal 
bead (3 mm)

Freeze-dried overnight (-50°C)

Grinding 
2 x 1 min at 30 Hz

Addition of a cell 
lysis buffer

Transfer of lysates to plates 
and addition of magnetic 

beads for RNA capture

Automated RNA 
extraction

Automated preparation and 
distribution of multiplex RT-qPCR 

mix and RNA samples in plates 

Analysis of multiplex 
RT-qPCR data

Multiplex 
RT-qPCR 

experiment 
with a 

Real-Time 
PCR System
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A new diagnostic tool for the identification of 

four beet yellows viruses by multiplex RT-qPCR
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